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1. LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO E CARACTERIZACAO DAS BACIAS
ELEMENTARES

1.1. Localizagédo

O municipio de Parnamirim, com area de 120,2km? (0,24% da é&rea estadual), esta
localizado a 12 km da Capital Natal, limitada pela mesma ao Norte, ao Sul por Nisia
Floresta e Sdo José do Mipibu, ao Leste Pelo Oceano Atlantico e ao Oeste por

Macaiba. A Figura 01 mostra a divisdo por bairro do municipio.

FIGURA 01. Divisdo por bairros do municipio de Parnamirim.
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Fonte: CPRM (2005).

A sede de Parnamirim esta geograficamente localizada nas coordenadas
5°54°56”Sul e 35°15’46” Oeste com altitude de 53m.
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1.2. Aspectos Biofisicos
1.2.1. Geomorfologia e Geologia

Segundo CPRM (2005), o municipio de Parnamirim pertence, geologicamente a
Provincia Borborema, sendo constituido pelos sedimentos do Grupo Barreiras
(END), pelos Depdsitos Litoraneos (Q2I), Aluvionares (Q2a) e Dunas Inativas (Qd),

bem como ilustra a Figura 02.

FIGURA 02. Mapa geolégico do municipio de Parnamirim.
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Fonte: CPRM (2005).

Start Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda.
CNPJ 05.752.322/0001-00

13



GANEAMENTO

Dentro dos limites do municipio, destaca-se geologicamente a abrangéncia do
Grupo Barreiras, com idade Terciario-Superior, predominando arenitos finos e
médios ou conglomeréticos, com intercalacdes de siltitos e argilitos, associados, em
geral, a sistemas fluviais. As rochas do Grupo Barreiras estdo recobertas por
Paleocascalheiras: paraconglomerados com seixos de quartzo, silex e fragmentos
liticos, matriz areno-argilosa avermelhada.

Proximo ao litoral sdo encontradas Paleodunas ou Dunas Fixas. Ja a faixa litoranea
€ constituida por Depdsitos de praias de origem marinha remodelados por ventos,
compostos por areias finas e grossa, com niveis de cascalho, associadas a Praias
Atuais e Dunas Moveis; arenitos e conglomerados com cimento carbonatico,
definindo corddes de Beach Rocks.

O municipio pertence a unidade geomorfolégica denominada Tabuleiros com suas
bordas geralmente recobertas por dunas de cor creme, sendo que, em alguns
poucos trechos h& afloramento do Grupo Barreiras, formando falésias de até 12m de

altura, principalmente na faixa litoranea.
1.2.2. Solos

No municipio de Parnamirim se destacam duas principais categorias de solo: Areias
Quartzosas Distroéficas: solos profundos de textura arenosa, com fertilidade natural
muito baixa, sendo excessivamente drenados e geralmente associados a relevos
planos. Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico: solos de textura média, sendo muito
profundos e porosos com fertilidade natural baixa, fortemente drenados e

geralmente associados a relevos planos.
1.2.3. Clima

O municipio de Parnamirim apresenta clima muito quente e semi-arido, com
precipitacdo anual média de 1.361,2mm, tendo seu periodo chuvoso ocorrendo entre

0s meses de fevereiro e julho.
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Além disso, apresenta temperatura média anual de 27,1°C, com maxima de 32°C e
minima de 21°C, umidade relativa de ar média anual de 79% e 2.700 horas de

insolacao.
1.2.4. Hidrologia e Hidrogeologia

84,04% do territorio do municipio de Parnamirim se encontra inserido na Bacia
Hidrografica do Rio Pirangi e 15,17% na Faixa Leste de Escoamento Difuso. Seus
principais rios sdo o Rio Pium e o Rio Pitimbu, enquanto que seus principais riachos
s&o o Taborda ou Cajupiranga, Agua Vermelha ou Cajupiranguinha, Ponte Velha,
Lamaréo e Mendes.

No municipio também se encontra a Lagoa do Jiqui, que se configura como uma
importante fonte de 4gua para abastecimento do municipio do Natal.

Em relagéo a hidrogeologia, encontram-se dois principais aquiferos no municipio de
Parnamirim:

Aquifero Barreiras: composto por arenitos finos e grosseiros, conglomerados,
arenitos argilosos, caulinicos, ferruginosos niveis de cascalhos, lateritas e argilas
variadas de coloragdo amarelada e avermelhada. Esse aquifero se apresenta
confinado, semiconfinado e livre em algumas areas. No aquifero Barreiras estédo
construidos pocos com capacidade de vazéo variando de 5 a 100m3/h, servindo de
fonte de 4gua para abastecimento do municipio.

Aquifero Aluvido: trata-se um aquifero livre constituido pelos sedimentos geralmente
arenosos depositados nos leitos e terracos dos rios e riachos de maior porte. Seus
depdsitos se caracterizam pela grande permeabilidade, boas condicbes de

realimentacdo e uma profundidade média de cerca de 7m.
1.2.5. Vegetagéo

Nos limites de Parnamirim sdo encontradas areas com cobertura vegetal tipica de
Floresta Subperifdlia, vegetacdo densa, constituida por arvores sempre verdes, que
possuem grande numero de folhas largas, troncos relativamente delgados e com

solo geralmente recoberto por uma camada de humus.
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Ademais também existem areas de Mata Atlantica e areas de Formacao Tabuleiros

LitorAneos, que geralmente estdo relacionadas a éareas nas quais ocorreram
intervencdes humanas.
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2. DIAGNOSTICO SOCIAL

2.1. Caracterizac&o do Municipio de Parnamirim?*

Fonte: Parnamirim em Mapas Prefeitura municipal, 2005.

O municipio de Parnamirim foi criado pela Lei n® 2.325, de 17/12/1958, é o terceiro
municipio mais populoso do estado do Rio Grande do Norte, localizado na Regido
Metropolitana de Natal, na Mesorregido do Leste Potiguar e no Po6lo Costa das
Dunas. O municipio € limitrofe e conurbado a capital Natal. E a terceira cidade mais
importante do estado e tem aproximadamente 178.819 mil habitantes, sendo
reconhecida internacionalmente como "Trampolim da Vitéria", devido a sua posicao
estratégica que foi utilizada pelos aliados durante a Segunda Guerra. Sua terra é
rica, com lencol freatico, € detentor de aguas minerais e topografia plana. O indice
de Desenvolvimento Humano é =0,760 considerado como desenvolvimento médio
segundo a PNUD do ano 2000.

! Caracterizacéo elaborada por Aracely Xavier da Cruz, mestranda em Ciéncias Sociais, UFRN.
17
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2.2. Localizacao

Integrante da Regido Metropolitana de Natal juntamente com o0s municipios de
Ceara-Mirim, Extremoz, Sdo Gongalo do Amarante, Macaiba, S&o José de Mipibu e
Nisia Floresta. Parnamirim é servida por duas estradas: a BR-101 e a BR-304,
ligando o municipio ao sul e ao norte do Pais. O transporte intermunicipal se da
tanto através de 6nibus quanto por uma rede ferroviaria. Também conta por via area

Com o Aeroporto Internacional Augusto Severo.

Parnamirim e Municipios da Regidao Metropolitana

Ceara- Mirim

%]
o
Extremoz Er
=
et
S&o0 Gongalo =
do Amarante
Natal —
<
Macaiba Parnamirim
o]
S3do Jose
de Mipibu o =
Nisia
Floresta w
(]

Fonte: Parnamirim em Mapas, Prefeitura municipal, 2005.

Geograficamente a cidade se encontra localizada a 5° 54’ 56” de latitude Sul e 35°
15’ 46” de longitude Oeste de Greenwich (Inglaterra), apresentando um clima umido

nas areas centrais, e sub-Umido nas areas mais proximas ao litoral. Abrange uma
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area de 126,6 km?, que corresponde a 0,24% da area do estado e a 5% da area da
Regido Metropolitana.

A cidade possui topografia plana, seu lencol freético € detentor de aguas minerais.
O municipio esta a 14 km de distancia da capital, Natal, faz fronteira ao norte com
Natal, ao sul pelos municipios de Nisia Floresta e Sdo José de Mipibu, ao leste pelo

oceano Atlantico e ao oeste pelo municipio de Macaiba.
2.3. Historico

A origem do nome Parnamirim vem da expressao tupi-guarani “Paran&-mirim”, que
significa “pequeno parente do mar ou pequeno rio veloz”. Apesar de ainda hoje
existirem varios rios e riachos na area que corresponde ao municipio de Parnamirim,
acredita-se que o “Parand-mirim” conhecido pelos indios potiguares, habitantes da
capitania do Rio Grande na época da colonizacdo (século XVII), tenha sido algum
curso d’dgua ja desaparecido.

Hé& registros a respeito da doagdo de extensas areas a capitdes-mores, datadas
entre 1600 e 1633 (ano da invasdo holandesa), com varias referéncias a topénimos
gue hoje fazem parte do municipio de Parnamirim. O Rio Pitimbu, com seus nomes
antigos, € uma delas. Porém, apesar das distribuicdes feitas pelos capitdes-mores e
da cobica dos fidalgos por propriedades, as terras de Parnamirim permaneceram
inaproveitadas e despovoadas por séculos.

Em 1881, a regido foi cortada pelos trilhos da linha férrea entre Natal e Nova Cruz,
seguindo de perto o tracado do velho caminho para a Paraiba e o Recife. Sabe-se
também que as terras ao sul do Pitimbu estavam, em 1889, nas méos do senhor do
Engenho Pitimbu, Jodo Duarte da Silva. Posteriormente, o fidalgo comprou a maioria
das propriedades vizinhas, incluindo uma grande area de tabuleiro plano ao sul do
rio que dava nome a propriedade, distante 18 quildmetros de Natal. A area era
conhecida como “a planicie de Parnamirim” e fazia parte do Engenho Cajupiranga.
Em 1927, o portugués Manuel Machado passou a ser o novo dono das terras do
Engenho Pitimbu, que se estendiam dos limites com os Guarapes, Macaiba, ao
norte, e as terras do Engenho Cajupiranga, ao sul. Ele adquiriu fazendas, sitios,

engenhos e terras férteis, mas também areas extensas e desabitadas. Com a posse
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das terras ndo esperava ganhar nenhum titulo nobiliarquico, mas apenas que a
cidade crescesse e exigisse novos espacos para moradias.

Assim, em 17 de dezembro de 1958 Parnamirim teve sua emancipacdo, sendo
relativamente um municipio novo, e o Unico municipio do interior do Estado que néo

possui zona rural.
2.4. Seguranca

O municipio possui uma DEAM (Delegacia especializada de atendimento a mulher)
gue se encontra instalada no centro da cidade, funcionando em um prédio adaptado,
apresentando algumas deficiéncias estruturais, como apontam alguns profissionais
gue reclamam de nado ter um banheiro exclusivo para os profissionais, pois este é
utilizado por todos que frequentam a delegacia. O quadro abaixo demonstra o valor

destinado a seguranca das mulheres vitima de violéncia.

TABELA 01. Recursos Destinados a Politica Publica de Seguranca a Mulher.

Manutencéo do
Centro Integrado de

) Conselho de Assisténcia Casa de Passagem
Apoio a Mulher )
Social
R$ 173.500,00 R$ 129.000,00 R$ 135.000,00

Fonte: Controladoria Geral do Municipio de Parnamirim, ano base 2005.

2.5. Populagéo

Segundo o censo de 2000, a populacao total residente € de 124.690 habitantes, dos
guais 60.533 sao do sexo masculino (48,50%) e 64.157 do sexo feminino (51,50%),
sendo que 109.139 vivem na area urbana (87,50%) e 15.551 na area rural (12,50%).
A populagdo contada no ano de 2007 pelo IBGE foi de 172.751 habitantes, com

média de 120 habitantes por kmz2.
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Evolugdo da populacdo e taxa média de crescimento anual
no periodo 1970 - 2000 - Pamamirim/RN

124.690

Populagao 7 8%

8,3%
Taxa média de
crescimento anual

no periodo 63.312
6,2%
26.360
1970 1980

Fonte dos dados basicos: IBGE (Censo 2000)

O municipio de Parnamirim foi o que mais cresceu em termos populacionais da
Regido Metropolitana de Natal, mantendo o padréo acima dos 7%. No quadro baixo
encontram-se a divisdo por faixa etaria, distribuida pelos bairros, segundo o censo
2000.

Populagéo residente por bairro, segundo a faixa etaria
Parnamirim/RN - 2000

% Populagdo
Cohabinal |GGG 22,3
Centro N 2/> | 02 14an0s
Parque do Pitimby N 2o |BH 65 ancs o mai
Boa Esperanca (NS 27,2
Parque dos Eucaliptos IIZISI 27,5
Santos Reis IR 31,1
Emads [T 31,2
Vale do Sol IISISTR 32,1
Jardim Planaito [ 2,7
Monte Castelo i ——— 33,4
Rosa dos Ventos [IS Y 33,8
Liberdade AN 35,6
Passagem de Areia [SEEN 36,4
Parque de Exposictes [INNIZISENI 36,6
Santa Tereza [INIESTI 35,2

Rural [ 7,5

Fonte dos dados basicos: IBGE - Censo 2000

Na época da coleta de dados e realizacdo do Censo do ano 2000, o municipio ainda
possuia uma regido rural, o que atualmente é considerada area de expanséo
urbana. Observa-se que a populacao € jovem, o bairro com maior média é Santa
Tereza com 38,2% de moradores com idade entre 0 e 14 anos. Ja4 o bairro

Cohabinal é o que possui a menor média com 22,3 %.No quadro abaixo temos a
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distribuicdo espacial de habitantes por bairro no municipio de Parnamirim no ano
2000.

Distribuicdo espacial da populacdo residente, por bairro

PopUiocio
Até 4.000
4.001L a 7.000
" 7.001 a 10.000
[ — 10.001 a 14.400

Barreira
da Inferna

Oceano Atlantico

Fonte: IBGE, censo 2000.

2.6. Dimensao Social

QUADRO 01. Associagdes, Clubes de Mées e Grupos de ldosos.

Instituicoes Bairros
Centro Social de Pium Pium
Clube de Mé&es Francisca Lechener Emadus
LEAN Liberdade
Clube de Maes Nossa Senhora da Guia Pirangi do Norte

N . Passagem de
Clube de Maes Nossa Senhora Aparecida

Areia
Grupo de Idosos REVIVER Nova parnamirim
Fundacdo Esperanca Rosa dos Ventos
Fundacao M. Negécio Jardim Planalto
Associacao de Musicos Independentes de Parnamirim
Centro

(AMIP)
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Associagdo de Moradores do Jockey Clube (AMORE) Jockey Clube

Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Parnamirim MonteCastelo

Sindicato do Comércio Varejista de Parnamirim Centro

S SINDLOC - Sindicato das locadoras do RN Emadus

Associagdo Norteriograndense dos Criadores de Cavalos Q -
) L Parnamirim

Milha- Parque Arist6éfanes Fernandes
Associagdo Brasileira dos Criadores de Zebu - Parque de Parnamirim
Exposicoes

Ancoc-associagdo Norteriog dos Criadores de Ouvinos e N

Parnamirim

Caprinos -

2.7. Educacao

Na area educacional, o0 municipio possui 126 estabelecimentos de ensino, sendo 42
de ensino pré-escolar, 66 de ensino fundamental e 18 de ensino médio. A tabela

abaixo revela os numeros de alunos matriculados na rede publica e privada de

ensino.
TABELA 02. Ensino - matriculas rede escolar 2007 (nGmero de alunos).
Ensino Ensino Ensino ) Ensino Ensino i
Ensino ) ) ) Ensino
fundamental | fundamental | fundamental Ensino meédio meédio )
o B fundamental o o o médio
(publica (publica : Médio (publica (publica :
o (privada) o (privada)
municipal) estadual) municipal) | estadual)
26.532 5.302 16.798 4.432 7.655 331 6.400 924

Fonte: Ministério da Educacéo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP - Censo Educacional 2007

O numero de pessoas que estdo em sala de aula entre 0 e 6 anos, que freqientam
creches ou escola, do total de 18.856 (43,3%), 0 que corresponde a 8.174 criangas

estudando. As creches estao localizadas nos seguintes bairros:

e Centro Infantil Monte Castelo: Monte Castelo;
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e Centro Infantil Ivone Maria dos Santos: Centro;

e Centro Infantil Belarmina Monte: Parque Industrial;

e Centro Infantil Alvorada Nova: Liberdade;

e Centro Infantil Liquinha Alves: Pirangi do Norte;

e Centro Infantil Professora Maria Dilma Lacerda de Lima: Jardim América,;
e Creche Municipal Eugénia Palhares: Santos Reis;

e Creche Municipal llson Santos: Vale do Sol;

e Creche Municipal Santa Luzia: Pium;

e Centro Infantil em parceria com o FUNDESPE: Rosa dos Ventos.

Acima dos 07 anos de idade e abaixo dos 14 anos, de um universo de 20.862,
19.925 frequentam a escola, equivalente a 95,5% destes. Ja aqueles que tém idade
acima de 15 a 17 anos a taxa de frequéncia de 78,6% dos 7.763 alunos, o que
corresponde a 6.098 alunos matriculados.

Sobre a taxa de analfabetismo, segundo o censo de 2000 o percentual esta acima
dos 13%, o que corresponde a 10.902 nao alfabetizadas, sendo o valor de 86,2% o
indice de alfabetizados da populacdo, o que equivale a 84.972 pessoas. A tabela

abaixo revela esse dado:

Taxa de analfabetismo pessoas com 15 anos ou mais de idade,
por bairro e zona rural - Parnamirim/RN - 2000

Cohabinal [N 2.8
Parque do Pitimbu [ 3,4

Parque dos Eucaliptos [ 4.4 | Taxa de analfabetismo
Centro I 72 em Parnamirim
Emais [N 10,2 13,8%

Boa Esperanca [ 10,6

Jardim Planalito [N 13,9
Santos Reis [N 14.6

Rosa dos Ventos [ 14.6

Vale do Sol [N 14,8

Monte Castelo [INEIENEGGN 17,2

Passagem de Areia [N 20,6
Parque de Exposigoes [N 22 4
Liberdade [ 24,7
Sants Tereza e 27,2

Zona rural [, 5 S
Fonte dos dados basicos: 1BGE - Censo 2000

24

Start Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda.
CNPJ 05.752.322/0001-00



S?WEKWENTO

Percentual de chefe de familia com até um ano de estudo,
por bairro - Parnamirim/RN - 2000

Cohabinal [ 2,2 Em Parnamirim
Pargue do Pitimbu [ 3,1 13,1%
Parque dos Eucaliptes [N 3.4
Emais [N o
Centro [ 10,5
Boa Esperanca [N 106
Jardim Planaito [ 13,6
Parque de Exposicoes I, 14
Rosa dos Ventos [ 14
Vale do Sof [ 14,9
Liberdade [ 16,5
Santos Reis [ 16,9
Monte Castelo [ 18,9
Passagem de Areia [ 20,6
Santa Tereza [ 21,4

Fonte dos dados basicos: IBGE - Censo 2000
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Dados e Indicadores 2004 2005 2006 2007
Despesa total com salde por
) 161.01 156.93 169.67 190.94
habitante (R$)
Despesa com recursos proprios
) 79.74 72.47 92.76 94.22
por habitante
Transferéncias SUS por habitante 81.28 84.46 82.79 87.21
% despesa com pessoal/despesa
57.2 64.5 64.6 60.6
total
% despesa com
) ) 4.0 5.3 7.9 3.1
investimentos/despesa total
% transferéncias SUS/despesa
50.5 53.8 48.8 45.7
total com salde
% de recursos proprios aplicados
18.1 15.0 17.1 15.3
em saude (EC 29)
% despesa com serv. terceiros -
13.6 13.3 16.3 20.9

pessoa juridica /despesa total

Despesa total com saude

24, 083, 455.96

25, 601, 760.27

28, 853, 835.80

32, 984, 308.92

Despesa com recursos proprios

11, 926, 614.73

11, 822, 992.34

15, 775, 084.73

16, 277, 073.22

Receita de impostos e
transferéncias constitucionais

legais

65, 857, 174.26

78, 810, 199.46

92, 358, 014.08

106, 682,
716.40

Transferéncias SUS

12, 156, 841.23

13, 778, 767.93

14, 078, 751.07

15, 064, 795.30

Despesa com pessoal

13, 769, 021.18

16, 512, 316.91

18, 650, 124.33

19, 986, 379.00

Fonte: SIOPS
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2.9. Rede Ambulatorial

A rede de saude dispbe de 03 Hospitais, 01 Policlinica, 03 Unidades Mistas, 07
Centros de Saude, 01 Posto de Saude e 87 leitos.

Tipo de Unidade Unidades
Posto de Saude 01
Centro de Saude 07
Policlinica 01
Ambulatério de Unidade Hospitalar Geral 01
Unidade Mista 03
Total 13

Fonte: Parnamirim 6rgéos publicos, Prefeitura municipal, 2008.

2.10. Morbidade Hospitalar

A tabela abaixo evidencia as morbidades hospitalares, no municipio de

Parnamirim/RN, classificados por tipo de doenca, infec¢édo e 6rgao afetados.

Morbidades Hospitalares 2007
1 Total de 6bitos 205
2 Homens 121
3 Mulheres 84
4 Obitos - doencas- infecciosas e parasitaria — total 40
5 Obitos - doencas- infecciosas e parasitarias — homens 24
6 Obitos - doencas- infecciosas e parasitarias — mulheres 16
7 Obitos - neoplasias - tumores — total 23
8 Obitos - neoplasias - tumores — homens 15
9 Obitos - neoplasias - tumores — mulheres 8
10 Obitos - doencgas - sangue, 6rgdos hematoldgicos, transtornos 3
imunitarios — total
11 Obitos - doengas - sangue, 6rgios hematoldgicos, transtornos 0
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imunitarios — homens

Obitos - doengas - sangue, 6rgios hematoldgicos, transtornos

imunitarios - mulheres

13 Obitos - doencas - enddcrinas, nutricionais e metabdlicas — total 5
Obitos - doencas - enddcrinas, nutricionais e metabdlicas —
1 homens 2
15 Obitos - doencas - enddcrinas, nutricionais e metabdlicas — 3
mulheres

16 Obitos - doencas - sistema nervoso — total 3
17 Obitos - doengas - sistema nervoso — homens

18 Obitos - doencas - sistema nervoso — mulheres 1
19 Obitos - doencas - aparelho circulatério — total 41
20 Obitos - doencas - aparelho circulatério — homens 23
21 Obitos - doengas - aparelho circulatério — mulheres 18
22 Obitos - doencas - aparelho respiratorio — total 50
23 Obitos - doencas - aparelho respiratério — homens 31
24 Obitos - doencas - aparelho respiratério — mulheres 19
25 Obitos - doencas - aparelho digestivo — total 8
26 Obitos - doengas - aparelho digestivo — homens 4
27 Obitos - doencas - aparelho digestivo — mulheres 4
28 Obitos - doencas - pele e do tecido subcutaneo — total 2
29 Obitos - doencas - pele e do tecido subcutaneo — homens 1
30 Obitos - doencas - pele e do tecido subcutaneo — mulheres 1
31 Obitos - doencas - osteomuscular e tecido conjuntivo — total 2
32 Obitos - doencas - osteomuscular e tecido conjuntivo — homens 1
33 Obitos - doencas - osteomuscular e tecido conjuntivo — mulheres 1
34 Obitos - doencas - aparelho geniturinario — total 6
35 Obitos - doencas - aparelho geniturinario — homens 5
36 Obitos - doencas - aparelho geniturinario — mulheres 1
37 Obitos - doencas - originadas no periodo perinatal — total 4
38 Obitos - doengas - originadas no periodo perinatal — homens 3
39 Obitos - doencas - originadas no periodo perinatal — mulheres 1
40 Obitos - gravidez, parto e puerpério — total 0
41 Obitos - malformagdes congénitas, deformidades e anomalias 4
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cromossoémicas - total

Obitos - sintomas, sinais e achados anormais em exames clinicos e

laboratoriais - total

43 Obitos - Lesbes, envenenamentos e causas externas — total 9
44 Obitos - Lesbes, envenenamentos e causas externas — homens 5
45 Obitos - Lesbes, envenenamentos e causas externas — mulheres 4
46 Obitos - contatos com servicos de salde — total 3
47 Obitos - contatos com servigos de salide — homens 2
48 Obitos - contatos com servigos de saide — mulheres 1

Fonte: Ministério da Saude, Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satde - DATASUS 2007.

2.11. Informacgdes sobre Nascimentos

Estatisticas do Registro Civil 2007

Nascidos vivos - registrados no ano - lugar do
1 ) 3.072 pessoas
registro

Nascidos vivos - registrados no ano - por lugar
2 o 3.155 pessoas
de residéncia da mée

Nascidos vivos - ocorridos no ano - por lugar de
3 . N 3.007 pessoas
residéncia da méae

Nascidos vivos em hospital - ocorridos no ano -
4 . . 3.005 pessoas
por lugar de residéncia da méae

Casamentos - registrados no ano - lugar do

5 ) 774 casamentos
registro
Obitos - ocorridos e registrados no ano - lugar do

6 ] 446 pessoas
registro

Obitos em hospital - ocorridos e registrados no
7 ] 273 pessoas
ano - lugar do registro

Obitos - ocorridos e registrados no ano - lugar de
8 ) ) ) 566 pessoas
residéncia do falecido

Obitos - ocorridos e registrados no ano -

9 | menores de 1 ano - lugar de residéncia do 20 pessoas
falecido
10 | Obitos fetais - ocorridos e registrados no ano - 12 pessoas
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lugar de residéncia da méae

Separacdes judiciais - concedidas no ano - em .
11 ) ) N 73 separagoes
lainstancia - lugar da a¢éo do processo

Divorcios - concedidos no ano - em la instancia - L
12 . 160 divorcios
lugar da acdo do processo

Fonte: IBGE,Estatistica do Registro Civil de 2007; Malha municipal digital do Brasil: situa¢do em 2007. Rio de Janeiro: IBGE,
2008.

2.12. Mortalidade

No municipio de Parnamirim as taxas de mortalidade infantil até 1 ano de idade esta

em torno de 38,10%, segundo o Atlas de desenvolvimento humano do ano 2000.

2.13. Programas Sociais

2.13.1. Programa de Erradicacédo do Trabalho Infantil (PETI)

O programa visa retirar criancas e adolescentes de 7 a 14 anos do trabalho
considerado perigoso, penoso, insalubre, ou degradante, através de ac¢bes que
favorecam o seu ingresso, reingresso a escola, e a sua permanéncia e sucesso

escolar, além de contribuir para o seu desenvolvimento integral.

2.13.2. Programa de Atencédo a Pessoa ldosa

O programa tem como objetivos: desenvolver acdes de protecdo, promocgdo e
inclusédo social das pessoas idosas; atender ao idoso em situacdo de pobreza, risco
pessoal e ou social; promocdo de suas familias; melhorar a qualidade de vida
dessas pessoas, buscando prevenir o isolamento social; inclusdo social e igualdade
de oportunidade; contribuir para sua autonomia e seu envelhecimento ativo e

saudavel.
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2.13.3. Programa de Apoio ao Portador de Necessidades Especiais

O programa tem como objetivo Promover habilitacdo e reabilitacdo de pessoas
portadoras de necessidades especiais mediante tratamento especializado de carater
preventivo e terapéutico, garantindo assisténcia e integragdo a vida comunitaria e

incluséo social.
2.13.4. Programa de Cadastro Unico

Este programa foi implantado no Municipio de Parnamirim, a partir da iniciativa do
Governo Federal em parceria com a Caixa Econ6mica Federal — CEF, objetivando
guantificar a identificar as familias com renda per capita de % salario minimo,
beneficiado ou ndo pelos Programas do Governo Federal, para fins de implantacdo

do cartdo cidaddo no recebimento destes beneficios.
2.13.5. Projeto Sorrir Melhor

Este projeto tem como objetivo atender a populagéo em situagéo de vulnerabilidade,
com necessidade de protese dentaria, visando promover a melhoria da diccéo,

mastigacdo, além da estética e o resgate da auto-estima.
2.13.6. Projeto Ver Melhor

O Projeto foi implantado, a fim de propiciar prioritariamente aos estudantes e idosos
de baixa renda, melhoria da acuidade visual, do rendimento escolar e da qualidade

de vida destes segmentos.
2.14. Habitacéao

O municipio possui 31.790 domicilios permanentes, sendo 28.087 na area urbana e
3.703 na area rural, hoje area de expansao urbana. Destes, 30.471 sao abastecidos

através da rede geral de agua, 1.032 através de poco ou nascente e 287 sdo
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abastecidos por outras fontes. Apenas 300 domicilios estéo ligados a
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a rede geral de

esgotos e 28.776 tém coleta de lixo regular.

MNumero de domicilios particulares permanentes, por bairro
Parnamirim/RN - 2000

Parque de Exposicoes [ 202
Cohabinal [N 849
Liberdade [N 267
Santa Tereza [ o7
Vale do Sol [ 1063
Jardim Planalitc [ 1211

Média de moradores
por domicilio = 3,9

Total de domicilios = 31.790

Total de moradores = 124.043

Boa Esperanga [ 1385
Centro [N 1426
Santos Reis [ 1571
Monte Castelo [N 2137
Rosa dos Ventos [ 2237
Passagem de Areia [ 2590
Parque do Pitimbu [ 2043
Emacs [N 5116
Parque dos Eucaliptos [ 419

Fonte dos dados baslcos: IBGE - Censo 2000

Situacdo dos domicilios conforme o esgotamento sanitario, a coleta de lixo
e 0 abastecimento de agua - Parnamirim/RN - 2000

% de Domicilio

Coleta de lixo

95,8

Fossa séptica Abastecimento de dgua

Fonte dos dados basicos: IBGE - Censo 2000
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2.15. Dimensao Econdmica

A populagédo economicamente ativa (PEA) do municipio de Parnamirim é composta
por 54.572 pessoas, destas 32.267(68,6%) sao homens e 22.305 (43,4%) mulheres,
o valor percentual da PEA é de 55,6%. Dos 54.572 habitantes, 45.203 € de
populacdo ocupada, o equivalente a 82,8% do total. Quando se refere ao
rendimento fixo de pessoa responsével pelo domicilio, 0 nimero de habitantes com
renda mensal cai para 34.556 e gira em torno de 2 a 10 salarios, estando dividida da

seguinte forma:

Rendimento médio mensal dos responsaveis pelos domicilios
particulares permanentes, por bairro - Parnamirim/RN - 2000

Rendimento médio meansal (R$)
Cohabinal | | 1393 98

Parque dos Eucaliptos | 133325

Parque do Pitimbu | | 119424
Centro | 475,39
Emats | | 7202

Boa Esperanga 676,97
Santos Reis | | 580,52
Rosa dos Ventos | | 532 61
Jardim Planalto | 508,14
Yale do Sol | 50352
SantaTereza [ ] 44347
Monte Castelo [ ] 434,79 Rendimento médio
Parque de Exposighes [ | 36447 do municipio
Liberdade IREEREEE 16225 R$ 742,79

Passagem de Areia | 421

Dos 34.556 habitantes, 17.660 tem renda de 02 salarios, 7.997 tem mais de 02 a 05
salarios, 5.413 tem rendimento acima de 05 a 10 salarios e 3.485 tem renda acima

de 10 salarios minimos.
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Percentual de chefe de familia com rendimento mensal até
1 salario minimo, por bairro - Parnamirim/RN - 2000

% de Chefe de familia
Conabinal [ 3.8 Em Parnamirim
Parque dos Eucaliptos [ 5.5 20,5%
Pargue do Pitimbu [ 5.7
Emats N 152
centro [N -
Boa Esperanca [N 188
Rosa dos Ventos [ 232
Santos Reis [ 25
Vale do Sol [ 2.1
Jardim Planatto [ 25.5
Pargue de Exposicoes [ 25,7
Monte Castelo [ 30.9
Passagem de Areia [N =11
Santa Teseza A )2
Liberdade N s

Fonte dos dados basicos: [BGE - Censa 2000

2.16. Principais Atividades Econémicas

As principais atividades econémicas do municipio sdo: agropecuaria e comércio. Na
infra-estrutura existem: 02 Agéncias dos Correios, 11 Hotéis e 02 Pousadas, 01
estacdo rodoviaria, 01 ferroviaria, 01 Aeroporto e 02 Campos de Pouso, além de
2.242 empresas com CNPJ atuantes no comércio varejista. No ranking de
desenvolvimento, Parnamirim esta em 2° lugar no estado (02/167municipios) e em
1.578° lugar no Brasil (1.578/5.561 municipios) o quadro abaixo demonstra o numero

de movimentagdes financeiras no ano de 2007.
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TABELA 03. Instituic8es Financeiras 2007 — Parnamirim — RN.

~ o R o R Obrigacdes
Operacoes Depositos a Depoésitos a .
. o ) ) Poupanca Deposito a por
Agéncias | de Crédito vista —(R$) vista — (R$) .
) (R$) prazo (R$) | recebimento
(R$) governo privado

(R9)

05 65.006.817,67 | 14.435.244,61 | 30.015.326,60 | 53.300.559,64 | 8.939.348,17 | 139.608,64

Fonte: Banco Central do Brasil, Registros Administrativos 2007; Malha municipal digital do Brasil: situagdo em 2005. Rio de

Janeiro: IBGE, 2008.

2.17. Pontos Turisticos de Parnamirim

O municipio possui 0 maior cajueiro do mundo, sendo um dos principais pontos

turisticos visitados pelos turistas. Além desse ponto importante, também estao

localizadas as praias de Pirangi e Cotovelo, e o

primeiro centro espacial de

langamentos de foguetes da América Latina, também chamado de Barreira do

Inferno.

2.18. Estrutura politica e administrativa

O municipio de Parnamirim apresenta a seguinte estrutura administrativa, contando

com o gabinete civil do Prefeito e as seguintes secretarias:

e Gabinete Civil do Prefeito;

e Secretaria de Assisténcia Social (SEMAS);

e Secretaria de Esporte e Lazer (SEMEL);
e Secretaria de Educacao e Cultura (SEMEC);

e Secretaria de Saude (SESAD);

e Secretaria de Obras Publicas (SEMOP);

e Secretaria do Meio Ambiente e do Desenvolvimento Urbano (SEMUR);

e Secretaria de Transito e Transporte (SETRA);

e Secretaria de Limpeza Urbana (SELIM);
e Secretaria de Servigos Urbanos (SEMSUR);

e Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Econdmico (SEPLA);
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e Secretaria de Administracédo e Recursos Humanos (SERARH);
e Secretaria de Financas (SEFIN);

e Secretaria de Tributacdo (SEMUT);

e Secretaria de Habitacdo e Regularizacao Fundiaria (SEHAB);
e Secretaria de Turismo (SETUR);

e Secretaria Especial de Saneamento Basico (SESAB).
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3. PRINCIPAIS INSTRUMENTOS DE GESTAO DO MUNICIPIO CORRELATOS AO
SANEAMENTO BASICO

3.1. Situacédo do Contrato de Concesséo Vigente para Prestagdo dos Servicos

de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

O contrato de programa € definido como o Unico instrumento valido para constituir e
regular as obrigacdes da gestdo associada entre dois entes da federacdo ou entre
um deles e um consércio publico. Segundo a nova lei, constitui ato de improbidade
administrativa o estabelecimento de novos contratos de concessdo entre uma
companhia estadual de saneamento e um municipio, a ndo ser quando precedidos
de licitacdo, nos termos da Constituicdo Federal. Sem licitagdo prévia tais contratos
nao terdo validade.

A lei ndo definiu, quanto a esse tema, com ficardo os contratos de concesséo
firmados antes do seu advento em relagdo a certas condi¢gdes impostas, a exemplo
da existéncia de plano de saneamento basico. E dizer: muito embora haja uma
norma impositiva para 0os novos contratos, ha indiscutivelmente a necessidade de
regulamentacdo em relacdo aos novos contratos em andamento o que nao ficou
bem definido. De qualquer sorte, pelo que se depreende do texto legal e do projeto
de regulamentacdo da lei ainda em estudo, verificam-se que algumas condi¢des
estabelecidas respeitardo o prazo de vigéncia dos contratos ou estipulardo prazo
para a sua adequagao, em atendimento ao principio do ato juridico perfeito.

O contrato de concessdo da CAERN com o municipio de Parnamirim remonta de
1969. Uma vez que o contrato ndo foi denunciado em 27/11/89, seu prazo foi
automaticamente renovado por mais 20 anos, a encerrar em 27/11/89. A lei
municipal 1.270/2005, de 05/07/2005, veio prorrogar por 12 meses esse contrato,
ficando o mesmo valido até 27/11/2010.

N&o obstante as outras exigéncias contida na Instru¢do Normativa n° 46, de
10/10/2007, que regulamenta os procedimentos e as disposicdes relativas as
operacdes de crédito no ambito do programa Saneamento para Todos, destaca-se 0
fato de que a vigéncia exigida acerca do contrato de concessao existente deve ser

igual ou superior a duas vezes 0 prazo previsto para execucao do empreendimento.
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Observado o cronograma da obra de esgotamento sanitario por parte da Prefeitura
de Parnamirim (cerca de 02 anos), esta vigéncia sera impossivel de ser atendida,
uma vez que a obra tem seu término previsto para 2010, exatamento no ano em que
0 contrato se expira, obrigando por conseguinte as partes interessadas, CAERN e
Prefeitura, a providenciarem um novo contrato de programa, nos moldes das Leis
Federais n°. 11.107/05 e 11.445/07.

Assim, a CAERN contratou, em 2008, estudo intitulado “Servicos Técnicos
Especializados de Engenharia Consultiva, com a finalidade de elaboragcédo de
estudos técnicos, econdmico-financeiros e institucionais, com vista a modelagem do
novo contrato de concessdo a ser firmado entre a CAERN e o municipio de
Parnamirim o qual foi realizado pela NG Aguas. Tal estudo apresenta minutas dos
seguintes documentos legais necessarios:

Decreto que dispde sobre a prestacdo de servicos publicos de abastecimento de
agua potavel e esgotamento sanitario no estado do RN e autoriza as Secretarias da
Infra-Estrutura — SIN e de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEMARH
a, representando o Estado, celebrarem convénios de cooperagdo com 0s municipios
do Estado do RN, e d& outras providéncias;

Lei municipal que autoriza o poder executivo de Parnamirim a celebrar convénio de
cooperacao, através das Secretarias da Infra-Estrutura — SIN e de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos — SEMARH, para delegacdo ao Estado das
competéncias de regulacdo e fiscalizagdo dos servigos publicos municipais de
abastecimento de &gua potavel e esgotamento sanitario, assim como autoriza
também, mediante contrato de programa, a execucao de tais servi¢cos pela CAERN;
Convénio de cooperacdo que celebram o estado do RN, através das Secretarias da
Infra-Estrutura — SIN e de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos —
SEMARH, e o0 municipio de Parnamirim, para delegacdo ao Estado das
competéncias de regulacdo e fiscalizacdo dos servicos publicos municipais de
abastecimento de &gua potavel e esgotamento sanitario, assim como autoriza
também, mediante contrato de programa, a execucao de tais servi¢os pela CAERN;
Contrato de programa que, nos termos do estabelecido no Convénio de

Cooperacao, entre si celebram o Municipio de Parnamirim e a CAERN, para
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prestacdo de servicos publicos municipais de abastecimento de agua potavel e
esgotamento sanitario.

A apresentacdo dos resultados baseia-se no cenario que hoje possui a maior
possibilidade de se realizar, quer seja, a CAERN assume 100% dos investimentos
em agua nos 30 anos. A Prefeitura arca com o0s investimentos em esgoto para
atingir 90% de atendimento ao final do Ano 03, sendo dai para frente 100% dos
investimentos em esgotos arcados pela CAERN (nos 27 anos seguintes). Ha
pagamento a Prefeitura no montante de 5% da arrecadacao.

Deste modo, a Prefeitura Municipal de Parnamirim apontou recentemente para
renovacéo do contrato de concesséo feito com a Companhia de Aguas e Esgotos do
Rio Grande do Norte (CAERN). Também acordaram que a CAERN e a Prefeitura
irdo assinar convénio para implantacdo de 2.500 ligagbes de &gua, resolvendo

definitivamente o problema de desabastecimento nos bairros de Liberdade e Pium.
3.2. Plano Diretor de Parnamirim

A Lei municipal 1.058/2000 disp&e sobre o plano diretor do municipio de Parnamirim.
Do ponto de vista do macrozoneamento ambiental o municipio divide-se em duas

Zonas:

Zona Adensavel — aquela adequada a urbanizagdo, efetivamente ocupada ou
destinada a expanséao da cidade;

Zona de Protecdo Ambiental — aquela de restricdo a ocupacéo urbana que abrange
as areas de condicdes fisicas adversas a ocupacdo intensa pelas condi¢cdes
geoldgicas, de cobertura vegetal ou de importancia para a preservacdo dos corpos
de agua e espécies nativas da fauna e da flora. A Zona de Protecdo Ambiental
subdivide-se em:

| — Sub-Zona | - integra uma faixa de 60 m (sessenta metros) sobre cada uma das
margens dos rios que cortam o Municipio, tendo como objetivo a protecdo do
ecossistema ribeirinho, a preservacdo da mata ciliar, o controle de poluicdo das

aguas e dos processos erosivos e de assoreamento;
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Il — Sub-Zona Il - integra uma faixa de 240 m (duzentos e quarenta metros),
subsequente a Sub-Zona |, seguindo cada uma das margens dos rios que cortam o
Municipio, incorporando as por¢des do territério municipal que contém as reservas
de mata nativa de vegetagéo, tendo como objetivo minimizar os impactos sobre o

ecossistema ribeirinho e mata ciliar e proteger as reservas nativas de vegetacao.

Sobre o macrozoneamento Ambiental sobrepGe-se o zoneamento funcional, que
define as areas especiais como por¢cbes do territorio do municipio com
caracteristicas que justifique a adicdo de normas complementares de uso e
ocupacao do solo, incentivos a ocupacédo e desenvolvimento de alguma atividade

especifica. O zoneamento funcional compreende as seguintes categorias:

Area Especial de Interesse Industrial — onde héa interesse publico em incentivar
atividade econémica de carater industrial no Municipio;

Area Especial de Interesse Turistico — onde ha interesse publico em desenvolver e
aproveitar o potencial turistico e preservar a paisagem;

Area Especial Aeroportuaria - destinada as atividades aeroportuarias, delimitadas
em cadastro oficial e gerenciada pela Infraero;

Area Especial de Influéncia de Ruidos - onde incide, mais intensamente, a influéncia
dos ruidos e vibracdes, provocados pela operagédo do aeroporto, que podem resultar
em danos a saude humana ou ao desenvolvimento de algumas atividades;

Area Especial Preferencial de Adensamento — destinada, prioritariamente, para
intensificagdo do adensamento, por apresentar maior disponibilidade de infra-
estrutura instalada, contribuindo para um melhor aproveitamento dos investimentos
publicos realizados e para a conten¢éo do crescimento urbano desordenado;

Area Especial de Interesse Urbanistico — distinguida como prioritaria para
implantacdo de infra-estrutura nos ambitos dos sistemas viarios e de transporte,
saneamento basico, drenagem urbana, limpeza publica e estruturacdo dos bairros
ou setores urbanos com equipamentos e servi¢os publicos;

Area Especial de Interesse Social — aquela ocupada por formas de sub-habita¢&o ou

loteamento irregular, onde existe o interesse publico na promocédo de programas de

40

Start Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda.
CNPJ 05.752.322/0001-00



GANEAMENTO

urbanizacdo, regularizagdo fundiaria ou melhorias na condicdo sanitaria das
moradias;

Area de Risco — Aquela que se apresenta inadequada para ocupagio ou utilizag&o
por oferecerem algum tipo de risco a seguranca, salubridade ou estabilidade de
edificacdes, antes de serem promovidas intervenc¢des urbanisticas que as torne apta
para o uso.

Duas dessas areas (Area Especial Preferencial de Adensamento e Area Especial de
Interesse Urbanistico) merecem uma avaliagdo da infra-estrutura de saneamento
visto que se destinam ao adensamento.

O Anexo 01 apresenta mapa do zoneamento ambiental do municipio de Parnamirim
conforme levantamento realizado pela VBA Consultores (2004) para elaboracdo do

Plano de Gestéo Integrada da Sub-Bacia do rio Pitimbu.
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4. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
4.1. Informagdes Gerais e Operacionais

O Sistema de Abastecimento de 4gua bem como o de Esgotamento Sanitario do
municipio de Parnamirim é operado pela Companhia de Aguas e Esgotos do Rio
Grande do Norte (CAERN) cujo contrato de concessdo com a Prefeitura tem
vencimento previsto para 2009. A Figura 03 a seguir apresenta 0 organograma da

Companhia da Regional Litoral Sul na qual se insere 0 municipio de Parnamirim.

FIGURA 03. Estrutura organizacional da Regional Litoral Sul.

oT
Direloria

Técnica
RLS
Regicnil
Litoral Sul
LS
Unidade de Coard
Despnvol, Comarcial
Litoral Sul
USLE USPH UALS LURSM URPN URNC URTM
Unidade de Servigo Unidade de Sarvigo Unidade Adminizirativa Unidade de Unidade de Unidade da Unidtade de
Operagio g Qperagia e Manut & Financeira Receta Recesa Racaita Racaita
Manulencio Farmamirim Litaral Sl S50 José da Mipibu Farmamirim Mewa Cruz Tanngara
Escritérios Escritdrios Escritdring Escritdrics
Locais Distritals Locais Locais

Fonte: CAERN (2009)

Conforme ilustrado, a operagédo e manutencéo dos referidos sistemas séo realizados
no ambito da Unidade de Servicos, Operacdo e Manutencdo de Parnamirim - USLS.
O municipio dispde ainda de uma unidade de receita (URPN) a qual estédo
vinculados escritdrios distritais. Os sistemas componentes dessa unidade de receita
sdo: central de Parnamirim, Pirangi do Sul, Nova Parnamirim, Emaus/Aeroporto e

Rosa dos Ventos.
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Conforme o diagnostico dos Servicos de Agua e Esgoto integrante do Sistema
Nacional de Informacdes sobre saneamento — SNIS, no ano de 2005 o Sistema de
Abastecimento de Agua de Parnamirim atendia uma populacio total de 163.144
habitantes, sendo 142.797 constituida pela populacéo urbana.

A Figura 04 fornece, além da divisdo dos bairros de Parnamirim, uma visdo geral
dos principais componentes do sistema de abastecimento de 4gua e do pequeno

sistema de esgotamento sanitario.

FIGURA 04. Esquema Geral do Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento

Sanitario.
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Fonte: NG Aguas (2008)
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4.2. Caracterizacdo do Manancial

O sistema de abastecimento de agua de Parnamirim tem como principal fonte o
aquifero barreiras, que ocorre em toda faixa costeira leste do Estado do Rio Grande
do Norte, com elevado potencial hidrogeolégico.

O aquifero apresenta as seguintes caracteristicas hidraulicas: transmissividade
média variando de 1,033 x 10-2 m/s a 4,491 x 10-4 m/s. Os perfis dos pocos
existentes indicam uma espessura saturada que varia de 30 a 54 metros.

O manancial subterrdneo no municipio de Parnamirim ocorre tanto sobre a forma de
confinado, semi-confinado ou livre, sendo esse ultimo o mais predominante.

As aguas do aquifero Barreiras sdo captadas através de pocos com profundidade da
ordem de 70 metros. Os perfis dos po¢os mostram que o comportamento litologico e
estratigrafico deste manancial subterraneo apresenta variacdes de facies nos
sentidos horizontal e vertical, com pedominancia de sedimentos finos na parte
superior, no qual se intercalam niveis mais grosseiros, graduando em direcdo a base
para arenitos de granulometria variavel, de fina a conglomerética. O limite do
aquifero é marcado pelos arenitos calciferos e/ou calcareos da formacéo pré-

barreiras, cujos aspectos geoldgicos sao pouco conhecidos.
4.3. Etapas do Sistema de Abastecimento
4.3.1. Captacdao

A CAERN utiliza atualmente para o abastecimento publico da regido 41 pogcos em
Parnamirim (sendo 05 deles situados em Macaiba, muito préximos aos limites
intermunicipais, abastecendo inclusive conjuntos residenciais na divisa), além de
mais 14 pogcos em Nova Parnamirim, totalizando assim 55 pogos. Dentre esse total,
cinco pogos encontram-se desativados, em muitos casos devido a elevada
concentracdo de nitrato. O Mapa 02 em Anexo mostra a localizagdo dos pocgos
existentes no municipio de Parnamirim, abrangendo os poc¢os de abastecimento da

CAERN e os pogos particulares segundo levantamento realizado pela VBA
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Consultores (2004) para elaboracédo do Plano de Gestéo Integrada da Sub-Bacia do
rio Pitimbu.

As figuras 05 a 10 apresentam as condi¢fes de alguns desses pog¢os 0s quais foram
visitados no dia 14 de maio de 2009.

FIGURA 05. P01 de Parnamirim localizado na FIGURA 06. P02 de Parnamirim localizado na

area da unidade de servigos, no Centro. area da unidade de receita, no Centro.

Fonte: Start, 2009.

FIGURA 07 P09 de Parnamirim localizado na
area dos reservatoérios RE-02 e RE-03.

FIGURA 08. P10 de Parnamirim.

Fonte: Start, 2009.
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FIGURA 09. P07 de Parnamirim localizado na
area do RA-02.

FIGURA 10. Acesso ao P08 de Parnamirim.

Fonte: Start, 2009.

A Tabela 04 apresenta a relacdo sintética desses pogcos com a respectiva
denominacdo (numeracao), bem como a situagéo atual e localizacdo de cada poco.
Os 14 pogos que abastecem Nova Parnamirim foram apresentados separadamente.

Mensalmente, é realizada a leitura dos volumes produzidos em cada poco. De
acordo com os dados monitorados pela CAERN, no periodo de outubro de 2006 a
outubro de 2007, foi produzido, nos pogos de Parnamirim, um volume médio total de
942.551 m3 de agua. Nesse total, ndo estdo contabilizados os pocos PT34, PT43,
PT44, PT45, PT46, PT47, PT48 e PT15 (Parque de Exposi¢cdes), pois hdo existem
dados de producéo para tais pocos.

Nesse mesmo periodo, os pocos de Nova Parnamirim produziram um volume médio
total 393.727 m3 de agua. Nesse total ndo foram contabilizados os volumes
produzidos nos pocos PT15 e PT19 devido a inexisténcia desses dados para tais
pOGoOS.

A Tabela 05 congrega os referidos dados de macromedi¢éo, no periodo de outubro
de 2006 a outubro de 2007. Nos casos em que nao existe dado de volume foi devido
ao fato de ndo ter sido coletada a leitura do macromedidor ou de 0 po¢o ndo ser
macromedido.

Em ambos os casos, volume médio total produzido no periodo supracitado refere-se
a soma das médias mensais.
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As Tabelas 06 e 07 apresentam, respectivamente, as caracteristicas detalhadas de

cada poco e respectivo conjunto motor-bomba dos pocos localizados na sede e em
Nova Parnamirim.
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TABELA 04. Relacéo dos pocos que abastecem Parnamirim.

PARNAMIRIM
PT Situacdo atual [Operacado Municipio Observacoes

1]ativo CAERN Parnamirim

2 |ativo CAERN Parnamirim

3 ]ativo CAERN Parnamirim

4 |ativo CAERN Parnamirim

5 |ativo CAERN Parnamirim

6|desativado

7 |ativo CAERN Parnam irim

8 |ativo CAERN Parnamirim

9 |ativo CAERN Parnamirim

10 |ativo CAERN Parnamirim

11 Jativo CAERN Parnam irim

12 ]ativo CAERN Parnam irim

13 Jativo CAERN Parnam irim

14 Jativo CAERN Macaiba

15 |ativo Parque de Exposicdes Macaiba Abastgc?oParquede
Exposicdes.

16 ]ativo CAERN Parnamirim |Loteamento Bela Vista.

17 |ativo CAERN Parnam irim Loteamento Morada
Nova.

18]ativo CAERN Parnam irim

19 ]ativo CAERN Parnam irim

20 ]ativo CAERN Parnam irim

21|desativado Ocorr?u problema na
reducdo do pogo.

22 |ativo Parque industrial Parnam irim ;’Zalisouase chamar

23 |desativado Foisomente perfurado.

24 |ativo CAERN Parnamirim

25 |ativo CAERN Parnamirim

26 |ativo CAERN Parnamirim

27 |ativo CAERN Parnamirim

28 |ativo CAERN Parnamirim

29 |ativo CAERN Parnamirim

30 |ativo CAERN Parnamirim

31 |ativo CAERN Macaiba Loteamento Bela Vista

32 |ativo CAERN Parnamirim

33 |ativo CAERN Macaiba Pingo D'agua
Era da Prefeitura.

34 |ativo CAERN Parnamirim |Passou para a CAERN
recentemente.

35 |ativo CAERN Parnamirim

36 |ativo CAERN Parnamirim

37 |ativo CAERN Parnamirim

38 |ativo CAERN Macaiba Loteamento Brasil

39 |ativo CAERN Parnamirim

40|desativado Elev_ada concentragédo
de nitrato.

41 |ativo CAERN Parnamirim

42 |ativo CAERN Parnamirim

43 |ativo CAERN Parnamirim

44 |ativo CAERN Parnamirim

45 |ativo CAERN Parnamirim

46 |ativo CAERN Parnam irim

47|desativado

48 Jativo CAERN Parnam.irim

NOVA PARNAMIRIM
PT Situacdo atual |Operacédo Municipio Observacdes

6 |ativo CAERN Parnam irim

7 |ativo CAERN Parnamirim

8 |ativo CAERN Parnam irim

9 |ativo CAERN Parnamirim

10 |ativo CAERN Parnam irim

11 Jativo CAERN Parnamirim

12 ]ativo CAERN Parnam irim

13 Jativo CAERN Parnam irim

14 |ativo CAERN Parnamirim

15 |ativo CAERN Parnam irim

16 |ativo CAERN Parnamirim

17 |ativo CAERN Parnam irim

18 ]ativo CAERN Parnam irim

19 Jativo CAERN Parnam.irim

FONTE: adaptada de NG Aguas (2008)
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TABELA 05. Dados dos Volumes Macromedidos nos Pocos.

VOLUME PRODUZIDO NOS POCOS DE PARNAMIRIM (m3)

POCOS _ IFO1. |PTo2  (FTO3 P4 (FTO5  (PTO6 (P1O7 |Pos  |PTo# (PTi0 [P [PM2 [Pma_ [rri4  [Fm5  |pie  |Pmi7  |fmis  |Piv |20 (P21 P22 P23 Pad [Pis P26 JFiZ
MES a

01/10/06| 24.654 | 24.860 | 35.168 | 64.036 | 15,165 46810 | 61.750 | 38.196 | 20.280 | 31.158 | 47.676 17.849 | 28000 | 3844 | 29.499 | 45.192 52455 18133 | 23912
01711/06| 23.668 | 43.570 | 33.472 | 69.686 | 16,267 54500 | 61.920] 38978 | 32818 | 33.667 | 30.645 18.2821 26911 | 9754 | 29.911 | 42775 55220 18931 | 24985
01/12/06] 22,132 | 39.620 | 36.756 | 54.774 [ 15.725 62.740 | 59.700 | 37.547 | 28.668 | 32070 | 26.162 17.966 | 27.590| 9.110 [ 28,380 | 26.708 | - 51 563 17,757 | 24065
01/01/07] 21,825 | 36.400 | 35.167 | 69.869 | 15499 63.250 | 60.140 | 37.656 | 33.665 | 32.236 | 39.065 | 4 18.180 | 27.427 | 3967 | 29591 | 27978 51.796 18,020 | 23388
01/02/07] 22.486 | 34.110 | 38714 | 69.107 | 15.450 63050 | 60.850 | 37.689 | 33593 | 31.609 [ 37073 | w [ 18524 | 28.672 ] 7.486 | 29.082 | 27000 w 50017 16713 | 21.448
01/03/07] 20.675 | 32.720 | 35774 | 62.490 | 13,537 | 46920 | 53,650 | 33310 | 30.069 | 27.542| 33567 | T [ 16,279 | 25.588 | 6.613 | 26.579 | 25.405 @ 20199 | 6429 | 14.639 | 19.33]
01/04/07] 19.919 | 26940 [ 39718 | 67.706 | 14.277 | . 53.500 | 58,960 | 36,702 | 33,036 | 30905 | 32733 | < 17.795 | 28163 | 6.604 | 30247 | 26857 | < 49907 | 7.073 | 15,618 | 16,655
01/05/07] 20.418 | 32.580 | 37.112 [ S6.648 | 13,140 = 46730 | 20880 | 33.280 | 31,333 | 29.507 | 30.567 3 16953 | 26405 | 6398 | 26967 [ 354581 0 ‘5 48818 6,455 | 13967 | 18246
01/0¢/07] 21,529 | 18.040 | 39.090 | 70871 | 14296 |- @ 49400 | 60370 | 37148 | 33838 | 32530 | 1.460| < 1o [16.621 | 28785 | 6319 [ 30011 [H212] Q| < 0 [54321] 5017 | 12.475] 19.156
01/07/07| 20321 | 15,370 | 35017 | 85086 | 12675| 3 [43728 | 30,379 | 49.530 | 19.650 | 35.201 | 32.145 | 9.604 | %201 50 [17.608 124010 4.655 | 298 | 36.474 2 182 | 2 [ma3] ese (11772 1908
01/08/07] 19.467 | 12150 | 45.119 | 63041 | 13596 | 2. | 47.769 | 38781 | 50.180 | 25,090 | 37.665 | 34069 | 3093 | 36.329 ﬁ% 18.407 | 26820 | 3.458 | 29.953| 36024 2 ég 2 53601 | 4585 | 16914 | 20822
01/09/07| 25834 | 18730 [ 28317 | 53475 12711 ,_é 20423 | 56,640} 27190 | 38.304 | 34577 | 30.546 | 37854 | < O |18.325 | 26806 | 5410 | 29771 [ 3735 | & <2 | £ I528e | 5816 | 1708 20393
01/10/07| 24.610 | 20.670 | 39.900 | 54.872 | 12874 @& 19.469 | 53,030 | 25.790 | 37.385 | 33.667 | 29.126 | 22551 | 2 &5 [17.818] 26815] 6412 | 26902 | 36.368 g 2z § 50683 | 6060 | 16531 | 21772

MEDIA MENSAL | 22118 27.720] 36.871| 63.359] 14.263 45749| 27.268] 53.4)1[ 45.842] 36.851] 31.474] 30.895| 34.299 17.893] 27.384] 4.175] 29.013] 34.226 49.591]  6.039] 16.040] 21.173

POCOS PI28 |PT29 (PT30  [P131 |PT32  [PT33  IPT234  (PT35 [P136 |PT37 ~ |FT38 |PT239 |P140 |PI41  |Pi42 |PT143. |PTa4  |Fia5  |Fi4s |Fia7  |Fias
01/10/046 52.621 6.440 | 26.490 | 27.950 | 27.774 8.453 | 34.858 | 29.147 | 14.48] 7.271 s - 21.738 | 12707
01/11/06] 10.954 | 59.202 | 7.507 | 42.136 | 29.511 9.824 = 11,212 | 35.565 | 30.318 | 15348 | 7.169 A 24.080 | 17.662 = -3 = = =
01/12/08] 14.615 | 57.887 | 10.537 | 42,848 | 28.105 | 14452 | & 12304 | 34.404 | 29488 [ 15833 | 6.649 | 23.071 | 16828 | & & b b b
01/01/07| 10.784 | 58.457 | 9.751 | 37822 | 29.158 | 16.800 | £ 11.083 | 34.525 | 28.699 | 15,596 | 7.538 o | 234237286 @ 2 2 2 2
017/02/07 56250 | 9.241 291881 18813| 2 o [10.636]34906]| 26087 [ 15287 | 7759 | [=292]16237| 26 | 26 | 26| 2o 25
01/03/07| 15191 | 47.445 | 7.938 | 28.178 | 26.094 | 16.571 0'3 8.449 | 30998 | 23.939 [ 12147 | 7.074 | 22993 15.346 Oﬁ 0'3 9'3 9’5 05
01/04/07] 17.168 | 67.186 | 8.868 | 22745 | 28.298 | 18.233 Ea 9.007 | 34.368 | 23051 | 13832 7931 | = [ 22744 17.033 EB EB = Zg
01/05/07] 16.006 | 54.241 | &8.117 22431 [17038] 2§ | 8774 | 31.169 | 18.102 | 12059 | 6926 21.050[158%0]| 2 g | 20 | 2§ 20 20
01/04/07| 17.417 | 60.382 | 7.881 19573 [ 18173 Z & | 7.883 | 34.957 | 18.066 | 12601 | 7.538 Q [2323[17780] 2 e e e TR e 9 z &
01/07/07| 16.640 | 55.653 | 7.247 | 34.855 | 17.777 | 16766 | S & [7.070 | 32558 | 19830 | 11207 | 6711 . 2. [21907 [ 15633 O & eal8al8s8fk 2|8y
01/08/07] 17.371 | 58.437 | 6.918 [ 36.639 [ 19.032]17.368| Z g | 7424 | 34724 | 17.296 | 13.119 | 5923 | -2 [2a791 [ 16178 gg Zs 1 Z8| 23 = Zn
01/09/07| 17.266 | 58.274 | 6.644 | 36.711 | 16.726 | 17.776 gg 7.731 | 34.812 | 26,888 | 14.268 | 5564 | E 22984 | 16.802 £ o ig Eg 7;) g g gg
01/10/07] 17.0192 | 58.014 | 8.080 | 34.994 | 19.711 | 17.053| & o $.462 | 33.918| 26.584 | 13.971 6,337 D DR 16479 | o O w0 w O w0 =] w 0

MEDIA MENSAL 154676] 54.445 B.090] 34.344| 24.304| 17.511 9.192| 33.982| 24.400| 13.828 6.984 21.181| 16.251
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I‘O(;E?S PTOS PTO7T PTOS PTO% PT1O PT11 PTI2 FT13 P14 PT15 PT16 P17 PT18 FT19
01/10/0& 44,283 15.381 | 18110 ]| 18916 | 42980 | 28.053 | 54.003 11.274
O1/11/08] 52.877 | 51.96% 17.810 | 22570 | 19.426 | A7.711 | 29.874 | 58.986& = 13.47 6 52.510 =
Q1/12/08] 50.335 | 47.612 [ 39.810 | 16.102 [ 21.541 | 19.239 | 40.530 | 28.953 | 54.50& | &= 145392 | 13.53&6 | 48376 | &5
01/01/07] 52.804 | 50.821 | 38.170 | 16.009 | 22.234 | 19.955 [ 42.672 | 30.012 | 58.795 | 2 156823 | 16.300 | 51.050 | 2
01/02/07] 52.617 | 48.881 | 38.270 18.057 | 19.580 | 33.506 | 29.696 | 57.198 | = o 14772 | 12.105 | 49.730 | = 4
01/03/07] 39.8233 | 44182 | 33400 ] 16.751 | 17.920 | 18130 | 33.203 | 27.349 | 49248 | O '{'3 15370 | 17.702 | 44746 | O '5
01/04/07| 50.874 | 45.072 | 34150 | 18.003 | 20133 | 19.415 | 33.574 | 29.66% | 46.507 E = 14995 | 19298 | 47760 | & S
01/05/07| 46,423 | 41,508 | 32.450 | 14.145 | 17.083 | 17.743 | 30.50& | 26.787 | 52.60% g 8 12,980 | 18.204 | 35.100 3 8
01/0&/07] 52.483 | 43.787 | 32,840 | 18.247 | 20.800 | 19.826 | 40000 | 30.471 | 44072 | = & 13.492 | 19974 | 68010 | = &
01/07/07| 48 92& | 42129 | 31.330 | 10223 | 186802 | 15575 | 35800 | 24.985 | 47.288 g bl 11.806 | 18.11& | 49.720 g b
01/08/07] 50.598 | 47.402 | 35180 ]| 16727 | 19.862 | 10558 | 39.872 | 20869 | 46.095 | = g 12921 | 18845 ] 53090 Z v
01/09/07| 50.362 | 46.386 | 38.500 | 17.580 | 19.390 | 16.034 | 35.398 | 24812 | 46.735] = & 13.891 | 19.259 | 52020 | & 8
O1/10/07) 50.348 | 50748 | 25970 | 17.632 | 1461923 | 23.315 | 39.340 | 27.08] | 49.957 % g 16.143 | 18.84% | 57.990 3 é

MEDIA MENSAL 49.873] 46.522| 34.570] 18.385] 19.430| 18.284| 38.392| 27.58%| 51.600 13.9460| 18.110| 50.009
FONTE: NG Aguas (2008)
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PARNAMIRIM
Caracteristicas gerais dos pocos
POCOS
PTO1 PT02 PT103 PT04 PT0S P07 P08 PTO? PT10 P11 PT12
ProdugGo média
(m’/mes)m/07 10/06. 22118 27.720 36.871 63.359 14.263 45.749 27.268 53.411 45.842 36.851 31.674
Profundidade (m) 77.0 74,0 80,0 41,0 750 40,0 41,0 67.0
Diametro (pol) i g i i - Ei i i 75'77 = 5;59
Vazdo (m*/h 700 ; .
Dafuucz!::(eﬁu/m) do 17/3/79 Té; 150(387 2095;%3 — = o 20 20 Ly - 600
G 7 /9/ 7/11/87 1/5/96 30/12/92 14/3/79 20/6/87 15/7/87 - 23/4/04
BOMBA
Fabricante LEAO LEAO HAUPT LEAC LEAO EBARA HAUPT EBARA HAUPT
= KSB
Tipo $ 30-5 $65-6 Q 63-05 $85-3 R21-6 BHS 512-2 Q-63-2 BHS-517-8 Q64-5 - UPA
AMI (m.c.a) 81.0 77,0 60.0 56,0 65,0 14,0 20,0 70,0 60,0 - 30.0
Vazdo (mi/h) 00 50 50,0 1000 300 550 550 700 %00 = 700
MOTOR :
Fabricante LEAO LEAO HAUPT LEAO LEAC - E EBARA T K.
Poténcia (CV) 9.0 225 180 30,0 1.0 80 60 320 H;OUS ‘ : lkﬁs :
Rotagdo (RPM) 3500 3500 3950 , & s = = 370 x 35(')%
Aspectos de qualidade da dgua
CN|'9rqfo {mg/l) 100 135 7.9 230 700 38 52 - 15,5 68 74
oliformes totais ACSEHE L p—— o s
(NMP/100mi) uséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia - Auséncia Auséncia Auséncia
o Pastilha de Pastilha d a
Tipo de cloragdo Cloro gasoso | Cloro gasoso | Cloro gasoso Hipociorito HiO;::Jc\ZmS Cloro gasoso | Cloro gasoso Nao ha Sh?lugulo '?e N&o hd
pH 5.7 53 5.4 52 55 5.4 53 Boee
2 S 5 X 5.4 58 54
Tabela 07. Caracteristicas dos pocos de Nova Parnamirim.
PARNAMIRIM
Caracleristicas gerais dos pogos
FOGOS PT39 PT41 PT42 P43 PT44 PT45 PT44 PT48
Produgdo média
{rm*/més) 10/06 6.984 21.181 16.251 - - S 2 =
10/07
Profundidade (m) £ 5 5 - — 47,0 - =
Diametro (pol.) : : 2 z : 6 2 2
Vazdo (m*/h) B - - 40,0 - 50,0 & =
Data de perfuragéo = . z o 5 2 i .
BOMBA
Fabricante LEAO LEAC LEAO - EBARA - LEAO
Tipo - Ri14-8 R20-7 $30-5 - BHS-516-5 - 540-8
AMT (m.c.a) - 117.0 49.0 80,0 = 66,0 - 650
Vazdo (m*/h) B 22,0 24,0 20,0 g 00 = 50,0
MOTOR
Fabricante z LEAO LEAO LEAO - EBARA - LEAO
Poténcia (HP) E 5.0 7.0 1.0 2.0 E 20,0
tacdo (RPM) 3 - . - 5 3500 - -
Aspecios de qualidade da dgua
Nitrato (mg/1) 0,5 1.7 1.7 33 1.0 - 1.8 4.8
Coliformes fofais E Auséncia Auséncio Auséncio Auséncia - = Auséncia
{NMP/100mi)
Pastilna de S S Pastiha de s e S
a N i ; N - N&o h Nao ha
Tipo de cloragdo Hipoclorito Naohe oo Hipocloritc o Sehs
pH 6,6 5.5 5.3 57 5,6 - 53 5,6
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Caracteristicas gerals dos pogos .
POCOS 3 [ P18 P19 P10 PT1 PI2 PTI3 PTIg I5 PTI6
Produgdo média
(m?/meés) 10/06{  49.873 16,522 34.570 16386 19.430 18.286 38.392 27.539 51.600 - 13.560
10/07
Profundidade (m) 722 773 823 770 6 864 852 775 750 €70 0.0
Diametro (pol) g & & g g Ei 7 g g g g
Vazdo (m/h) 750 0.0 SC,0 30,0 300 350 8,0 80,0 E00 700 8
Data de perfuragdc T47T0/88 T3/1789 1477750 2715788 T12/53 AT 378195 iR 31710/01 2511795
BOMBA B
Fabricante (EAC LEAC EBARA [EZO [EAO EBARA [EA0 LEAC LEAD L[EAC [EAO
Tipo 3650 75 BHS517-8 5308 B ET55125 $563 S455 EF 704 5703 R25-4
AMT (m.c.a) T25.0 450 - S50 750 750 550 935 Z00 730 B0
Vazdo (m'/h) 50.0 7100 - 400 00 30,0 830 56,0 E0C 500 200
MOTOR
Fabricante TEAC__ | ITAO | EBARA | - [ TrO [ BARA [ _TFAO | TFAC | RO [ RO | TFRO |
Poléncia (CV) 400 | 450 ] 275 | 3¢ | 30| 50| 300 | 80 | 380 | 25| 80 I
Rotagdo (RPM) B - [ - | 3500 | - B - | 3450 | 3500 | 3500 | 3500 |
Aspectos de qualidade da dgua
Nitrato (me/l) 55 06 5.0 120 33 T2 [ 37 S 0,
°°:‘"':';71°;;:'I"“ Ausencia | Auséncio | Ausé Avsgrcia | Auséncic | Auéncic | Auéncia | Auséncia | Ausincia - Ausércic
_ ~ . Pastilha ce Solugdo de | Solugao de | Solugac de Pastilha de Solugdodsz | Pastiha de R Sclugco de
Tipo de cloragdo Hoe el Hipoclorito hiooclorito hipoclorito hipocioriic ~ipoclorilc Fipoclorto Hipoclorito hipocloritc
pH. [ 58 T2 52 54 54 53 52 52 - 59
PARNAMIRIM
Caracteristicas gerais dos pogos
POCOS
. ms T4 PT16 PT17 PT18 PT19 PT20 P24 : P125 PT26 P127
Produgdo média
(ny’/més)1o/o7 10/06 30.895 34.299 17.893 27.384 6.175 29.013 34.226 49.591 6.039 16.040 21.173
Profundidade (m) 500 57',’0 57.0 52.5 520 580 52.0 80,0 495 79,5 66,0
Dlan:eho (pol.) & & 6" & 73 & EH 5 s s &
Vazdo (m?/h) i 60;0 30,0 30,0 40,0 40,0 50,0 70,0 100.0 10,0 30.0 40,0
Data d:().:;rfurogao 4/2/96 24/3/96 714197 30/8/05 7/4/00 6/11/91 25/3/97 24/3/99 13/6/96 17/9/99 3/10/99
BA
Fabricante LEAOC LEAO LEAO LEAO LEAO LEAO HAUPT = LEAOC LEAC EBARA
Tipo S$40-05 $40-5 R16-10 R 25-7 R28-05 S40 R-6 Q 64 - 05 5 4R8-9 R 25-5 BHS 516-5
AMI (m.c.a) 73.5 74,0 88,0 69.0 77.0 80,0 55,0 2 41,0 74,0 40,0
Vazdo (m*/h) 30,0 30,0 22,0 32,0 20,0 35,0 60,0 - 10,0 30,0 30,0
MOTOR
Faﬂbricanfe LEAO LEAC LEAO - LEAO - - B LEAO LEAO EBARA
Poténcia (CV) 130 130 9.0 130 11,0 15,0 20,0 & 2.5 10.0 13,0
Rotagdo (RPM) 3450 - 3450 3450 3450 3450 - & 3500 3450 -
Aspectos de qualidade da dgua
Nitrato (mg/1) 2.2 230 1.3 0.4 52 A 17 2.4 1.2 2.6 0.8
Coliformes totais ot e eizE s A .
(NMP/100mi) uséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
Tipo de cloragdo N&o hé N&o hé Nao hé N&o hé Na&o ha Naohg | Fostihade | Pasiihade T "\ = " Posfiha de | Pasiha de
Hipoclorito Hipoclorito Hipoclorito Hipoclorito
pH 5.9 ] 57 58 6,0 56 55 58 6.9 5.6 6,3

Fonte: NG Aguas (2008)
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Caracteristicas gerais dos pogos
roues P17 PT18 PT1?
Produgdo média
(m?*/més) 10/06 18.110 . 50,009 -
10/07
Profundidade (m) 78,0 78,7 76
Diametro (pol.) 8" g" g"
Vazdo (nm*/h) 50,0 80.0 375
Data de petfuragao 8/8/03 28/3/05 -
BOMBA
Fabricante GRUNDFOS LEAO DANCOR
Tipo SP17-9 $70-4 5.4509
AMT (m.c.a) 105,0 66,0 42
Vazdo (m*/h) 20,0 90,0 53
MOTOR
Fabricante GRUNDFOS LEAC DANCOR
Poténcia (CV) 150 30,0 1
Rotagdo (RPM) - 3500 -
Aspectos de qualidade da dgua
Nitrato (mg/1) 0.9 9.0 0.2
Coliformes totais ey . .
(NMP/100mi) Auséncia Auséncia Auséncia
- Solugdo de = 2 . ;
Tipo de cloragdo hipaclorito N&o héa N&o hé
pH 58 5.1 6,3

FONTE: NG Aguas (2008)
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4.3.2. Tratamento

O tratamento da 4gua captada nos pocos é realizado mediante cloragdo. Para tanto
sdo utilizados, basicamente, dois tipos de reagentes, o cloro gasoso e o hipoclorito
de calcio, a depender de cada poco.

O cloro gasoso € aplicado nos pocos PTO1, PT02 e PT03, além do PTO7 e PTO08,
injetado nos pocgos de succdo das elevatdrias que alimentam os reservatorios
elevados, tendo, portanto, aqueles, a funcao paralela de tanque de contato. As
Figuras 11 e 12 mostram, respectivamente, a cloragéo realizada nos reservatorios
apoiados 01 e 02.

FIGURA 11. Aplicador de cloro gasoso FIGURA 12. Aplicador de cloro gasoso
injetado no Reservatério Apoiado RA-01. injetado no Reservatério Apoiado RA-02.

Fonte: Start, 2009.
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O hipoclorito de célcio (pastilha ou em solugcéo) é aplicado no restante dos pocos,
através de hidroinjetor com descarga no poco tubular, em dosagem aproximada de 2
ppm.

O controle da qualidade da agua, que visa o atendimento a Portaria n°. 518/2004,
congrega além de andlises quimicas realizadas nos pocos, adicionalmente 35
pontos de coleta (em trés rotas) na rede de distribuicdo. Na periodicidade de trés
vezes ao més sao analisados cloro residual, cor, pH e Turbidez. Enquanto que uma
vez ao més, nos mesmos pontos de coleta da rede, sdo realizadas analises de
coliformes fecais/totais e nitrato. Os laudos de andlises sdo enviados mensalmente
para a vigilancia sanitaria.

As Tabelas 08 e 09 apresentam, respectivamente, os resultados obtidos nas
analises de qualidade da agua de amostras coletadas nos pog¢os de Parnamirim e
Nova Parnamirim.
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TABELA 08. Resultados da qualidade da agua dos pogos de Parnamirim.

Pocos PTO1 PT02 PT03 PT04 PT05 PT07 PT08 PT09 PT10 PT11 PT12
Nitrato (mg/L) 10,0 13,5 17,9 230 10,0 38 52 - 15,5 6,8 74
Coliformes totais
(NMP/100mL) auséncia auséncia auséncia | auséncia | auséncia | auséncia auséncia auséncia | auséncia | auséncia

' N pastilha de | pastilha de solugdo de
Tipo de cloracéo . . . . - . ! -

cloro gasoso | cloro gasoso | cloro gasoso | hipoclorito | hipoclorito | cloro gasoso | cloro gasoso N&o ha | hipoclorito | N&o ha
pH 57 53 54 52 55 54 53 54 58 54
Pocos PTO013 PT14 PT16 PT17 PT18 PT19 PT20 PT24 PT25 PT26 PT27
Nitrato (mg/L) 2,2 23 13 0,4 12 1,7 1,7 24 12 2,6 0,8
Coliformes totais
(NMP/100mL) auséncia | auséncia | auséncia | auséncia | auséncia | auséncia | auséncia | auséncia | auséncia | auséncia | auséncia
Tipo de cloracdo | N&oha | Naoha | Naoha | Naoha | Naoha | Naoha | Pastihadepastinade . . |pastihade/ pastiha de
Hipoclorito | Hipoclorito Hipoclorito | Hipoclorito
pH 5,9 5,1 5,7 5,8 6,0 5,6 55 5,8 6,9 5,6 6,3
Pocos PT028 PT29 PT30 PT31 PT32 PT33 PT34 PT35 PT36 PT37 PT38
Nitrato (mg/L) 5,6 14 1,2 0,3 11 0,4 - 1,0 9,7 2,9 0,0
Coliformes totais A . . A A P A A .
(NMP/lOOmL) ausencia ausencla ausencia ausencia ausencia ausencia - ausencia ausencia | ausencia -

. ~ | pastilha de ~ . | pastilha de ~_ . | pastilha de | pastilha de pastilha de ~ . |pastilhade I
Tipo de cloragdo Hipoclorito N&o ha Hipoclorito N&o ha Hipoclorito | Hipoclorito ) Hipoclorito N&o ha Hipoclorito ndo ha
pH 5,5 5,6 6,2 57 5,8 5,8 - 6,3 5,9 5,4 5,9

Pocos PT39 PT41 PT42 PT43 PT44 PT45 PT46 PT48
Nitrato (mg/L) 0,5 1,7 1,7 3,3 1 - 1,8 4,8
Coliformes totais - auséncia | auséncia | auséncia | auséncia - auséncia | auséncia
(NMP/100mL)

. ~ astilha de ~ . ~ . astilha de ~ . ~ . = .
Tipo de cloragdo P3 . N&o ha nao ha | P2 . nao ha - nao ha nao ha
Hipoclorito Hipoclorito
pH 6,6 5,5 5,3 5,7 5,6 - 5,3 5,6
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TABELA 09. Resultados da qualidade da agua dos poc¢os de Nova Parnamirim.

Pocos PT06 PTO7 PTO8 PT09 PT10 PT11 PT12 PT13 PT14 PT15 PT16
Nitrato (mg/L) 8,5 10,6 9 2,6 12 39 19 6,0 34 - 0,1
Colformes totais auséncia | auséncia | auséncia | auséncia | auséncia | auséncia | auséncia | auséncia | auséncia auséncia
(NMP/100mL)

) x « . | pastilha de [ solucdo de | solucdo de | solucdo de | pastilha de | pastilha de | pastihade| | . ., solugéo de
Tipo de cloragdo | ndo ha Hipoclorito | hipoclorito | hipaclorito | hipoclorito | Hipoclorito | Hipoclorito | Hipoclorito Ndo ha hipaclorito
pH 5,1 5,6 5,2 5,6 54 54 53 54 52 59

Pocos PT17 PT18 PT19
Nitrato (mg/L) 0,9 9 0,2
Coliformes totais auséncia | auséncia | auséncia
(NMP/100mL)

. N solugéo de I s
Tipo de cloracéo IGa0 | nao ha nao ha
hipoclorito
pH 5,8 51 6,3

4.3.3. Reservagao

FONTE: NG Aguas (2008)

No sistema existente, quase todos 0s poc¢os injetam a agua captada diretamente na

rede de distribuicdo, exceto os que estdo interligados a reservatorios. Basicamente,

o sistema esta configurado em trés subsistemas.

Um primeiro com a reunido dos poc¢os PT01, PT02 e PTO3 no reservatorio apoiado

RA-01 (400 m3), respectiva elevatoria EAT-01 e reservatoério elevado RE-01 (250

m3). Um segundo com a reunido dos pogos PTO7 e PTO8 no reservatério apoiado
RA-02 (50m3), respectiva elevatéria EAT-02 e reservatorio elevado RE-03 (300 m3).

E, por fim, um terceiro com a reunido dos pocos PT09 e PT10 no reservatério

elevado RE-02 (250 ms3). As Figuras de 13 a 17 mostram as condigbes dos

reservatorios.
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FIGURA 13. Reservatdrio Apoiado RA-01. FIGURA 14. Reservatdrio Apoiado RA-02.

Fonte: Start, 2009.
FIGURA 15. Reservatorio Elevado RE-01. FIGURA 16. Reservatorio Elevado RE-03.

Fonte: Start, 2009.
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FIGURA 17. Reservatorio Elevado RE-02.

A Tabela 10 apresenta o volume de cada reservatorio, a localizacdo e as unidades

de onde recebe e para onde encaminha agua.

TABELA 10. Aspectos gerais dos reservatorios.

. Volume De onde Para onde L .
Reservatério ) Localizacdo do reservatorio
(m3) recebe envia
PTO1, PTO2 e Escritorio distrital central da
RA-01 400 EAT-01
PTO3 CAERN
Rede de Proximidades do escritério da
RE-01 250 EAT-01
distribuico CAERN
RA-02 50 PTO7 e PTO8 EAT-02 Bairro Vale do Sol
Rede de )
RE-02 250 PT09 e PT10 o Bairro da COHABINAL
distribuicéo
Rede de )
RE-03 300 EAT-02 o Bairro da COHABINAL
distribuicéo

Fonte: NG Aguas (2008) adaptada
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Em suma, o referido sistema dispde de dois reservatérios apoiados, sendo um de
400 m3 (RA-01) e outro de 50 m3 (RA-02), ambos servindo como poc¢os de succao
para as estacOes elevatérias de agua bruta EAT-01 e EAT-02, respectivamente
situadas nos mesmos terrenos de seus reservatorios.

No total, como dito, existem trés reservatérios elevados utilizados na rede de
distribuicdo, sendo o das proximidades do escritério da CAERN (RE-01), com
capacidade de 250 m3, e os outros dois localizados no bairro COHABINAL (RE-02 e
RE-03), com capacidades respectivas de 250 e 300m3.

Convém informar que o conjunto dos reservatdrios tem uma area de influencia em

torno de 60% do perimetro urbano.
4.3.4. Aducédo da agua tratada e distribuicéo

Das estacdes elevatorias EAT-01 e EAT-02, a agua €é encaminhada,
respectivamente, a dois reservatorios elevados, RE-01 e RE-03, através de duas
adutoras. A adutora que interliga a EAT-1 o RE-01 é em ferro fundido, com diametro
de 200 mm e comprimento de 50 metros. A segunda, em cimento amianto, possui
uma extensado de 1.440 metros com diametro de 200 mm, aduzindo 4gua da EAT-02
até o RE-03. Esta adutora foi implantada ha 25 anos. As Figuras 18 e 19 ilustram,
respectivamente, as condigbes da EAT-01 e EAT-02. A Tabela 08 apresenta uma

sintese das caracteristicas das adutoras.
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FIGURA 18. Estacéo Elevatoria de Agua FIGURA 19. Estacéo Elevatéria de Agua Tratada
Tratada (EAT 01). (EAT 02).

Py
Fonte: START, 2009
TABELA 11. Caracteristicas das adutoras de agua tratadas.
. ) N Comprimento Localizagéo do
Elevatoria Material Diametro (mm) .
(m) reservatorio

Adutora 01 | Ferro fundido 200 50 Escritério distrital central

Cimento .
Adutora 02 ) 200 1.440 Bairro Vale do Sol

amianto

Fonte: NG Aguas (2008) adaptada por START (2009).

A rede de distribuicdo de agua no municipio de Parnamirim conta com uma malha
de aproximadamente 296 km, constituida de materiais de PVC, ferro fundido e
cimento amianto, com diametros variando de 50 a 250 mm. A determinacdo do valor
total referente a extensdo da rede € dificil de ser mensurada com precisdo, pois
guase que diariamente os didametros de 50 mm e 75 mm, estes em menor escala,
sofrem altera¢des quanto ao seu prolongamento. Ademais, em alguns casos, ndo ha
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a devida comunicacdo do setor operacional com o escritério, a fim de sempre haver

atualizacao deste valor.
4.3.5. Analise da capacidade instalada

O acompanhamento do desempenho do sistema fica vulneravel, uma vez que a
CAERN néo dispde de macromedidores para medicdo de 100% do volume
produzido, sendo uma parte estimada em funcdo do regime de funcionamento de
bombas e outros critérios.

A Tabela 12 reune informacdes operacionais do sistema de abastecimento de agua

do municipio de Parnamirim.

TABELA 12. Informagfes operacionais do sistema de abastecimento de agua.

UNIDADE ANO 2003 ANO 2004 AND 2005
POPULACAD ATENDIDA AGUA
Papulacio Total Atendida em Agua habitantes 131.263 140,631 150,342
Populacio Urbana Atendida em Agua habitantes 131.263 140,651 150,342
QUANTIDADE DE LIGACOES DE AGUA|
Ligaghes Totais de Agua igaghes 34,644 37.049 39.131
Ligaches Ativas de Agua igaghes 28.211 30.308 32,497
Ligagdes Ativas Micromedidas igaghes 21.400 22.829 23,368
Ligaches Inativas de Aqua igaghes 5.433 £.741 6.634
QUANTIDADE DE ECONOMIAS ATIVAS DE AGUA
Economias Ativas de ﬂgua BConomias 35418 37.797 40,329
Micromedidas economias 28,116 29.528 30,632
Residenciais BCONOMIas 33,918 36.344 38,048
Residenciais Micromedidas BConomias 27.142 28.904 29.494
EXTENSAO DA REDE DE AGUA Km 283 289 294
CONSUMO ENERGIA ELETRICA AGUA 1000 Kwhyano nd 4.662 6.193
VOL. AGUA BOMBEADO A UMA ALTURA PADRAO| 1000 m3/ano/100 mca nd 2,213 nd
VOLUMES DE AGUA|
PRODUZIDO 1000 m3/ans 15.082 16.157 17.496
TRATADO 1000 m3/ane
Em ETAs| 1000 m3/ano 0 0 0
Desinfecgdo 1000 m3/ang 15,082 16.137 17.496
Importado 1000 m3/ane 0 0 0
Exportado 1000 m3/ane ] 0 ]
Flugratada 1000 m3/ang 0 0 0
D Servico 1000 m3/ang 0 0 0
Bruta Exportado 1000 m3/ane 0 0 0
CONSUMIDO 1000 m3/ano 5.827 5.634 6,395
FATURADO 1000 m3/ang 7.176 7.437 8.379
Macromedido 1000 m3/ang 11.312 8.079 11.373
Micromedido 1000 m3/ano 4,238 4.003 4,474
Micromedido Econ, Res. Ativas 1000 m3/ang 3.99% 3.766 4,171
Fonte: NG Aguas (2008)
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Segundo o histérico do SNIS, o incremento do niumero de ligacdes ativas vem sendo
de aproximadamente 2.000 novas ligacfes a cada ano. Desse modo, o atendimento
em agua em Parnamirim tem crescido nos ultimos anos (figura 20), superando o

crescimento vegetativo, atingindo ao final de 2006 um indice de 94%.

FIGURA 20. Atendimento em agua.

indices de Atendimento em Relagéo a Populagio Total (%)

100,0%

01.4% T 92 2%

£90,0%

0,0% | B iNDICE DE
ATENDIMENTO

70.0% TOTAL DE AGUA

60,0% W INDICE DE
ATENDIMENTO

50.0% 4 TOTAL DE
ESGOTO

40,0%

30,0%

20,0%

10,0% A

0,1% 0.1% 0.1%
0.0%
AN 2003 AND 2004 AND 2005

FONTE: NG Aguas (2008)

O numero de ligacdes de agua perfazia, ao final de 2006 (Figura 26), segundo o
SNIS, um total de 41.456 liga¢des, com 6.924 ligagOes inativas (17%).

FIGURA 21. LigacOes de agua.

Evolugio das Ligages & Economias de Agua - s Aivas de Agus

ANC 2003 AND 2004 ANO 2005

Fonte: NG Aguas (2008)
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Conforme dados do antigo sistema comercial da CAERN, ao final de 2006, o numero
de ligacbes ativas era 34.532, exatamente 0 mesmo apresentado pelo SNIS para
esse mesmo ano, com um indice de hidrometracdo de 69% (23.894 ligacOes ativas
medidas). Enquanto que o indice ligagbes cortadas no final do mesmo ano atingia
15% (5.896 ligagOes cortadas). A tabela 13 apresenta, respectivamente, os dados de

ligacOes e economias em 2006 do sistema comercial da CAERN e os dados parciais

de 2007.

TABELA 13.

Dados de Ligagfes e Economias em 2006 da CAERN.

|IGACCES DE AGUA|CADASTRACAS unid
ATIVAS wnid| R8¢ R/ 293 B/OX ARSI RS BME MM 4242 33N
CORTADAS unid 65¢ 6.648 el 6614 6,685 &l 6534 6332 5598 5913 5955
ISUPRIMIDAS unid 4 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 0 C
NOVAS unid 77 il 199 4 %4 120 7 113 116 142 &
RESIDENCIAL CADASTRADAS vnd| I3 37882 38094 31y 38516 3%l BN 3058 6556 362 36778
[RESDENCIA. ATIVAS wnid| 31516 31658 31894 31988 32205 92400 X515 G668 3255 14 3320
COMERCIAL ATIVAS unid 751 7% 754 756 767 763 757 7 785 7 789
INDUSTRiAL ATIVAS unid 18 i 163 162 165 175 184 180 73 182 173
PUBLICA ATIVAS unid) 135 126 126 126 27 127 127 126 126 128 128
RURAL ATIVAS unid ] 1 | i 1 ] ] 1 ) i )
[ATIVAS MEDCAS L B R N N N N
COM HORENETROS unid] 24716 24792 24934 209 283® 282 B4 B4 28I 1% 288
RESIDENCIAL ATIVAS MEDIDAS nid] 22606 22693 20804 29 04 23143 mIsl 23211 204 BOX 28043
ICORTADAS NO MES PARTICULARES unid| 152 & 143 73 276 187 161 n kid 2% 155
ICORTADAS NO MES PJBLICOS unid ¢ 7 1 i 0 1 0 3 1 1
RELIGADAS NO MES PARIICULARES unid 14 9 142 9% 04 127 181 27 178 7 105 n
RELIGADAS NO MES PUBLICOS unid 0 0 0 4 1 0 0 1 0 0 0
SUPRIMDAS NO MES PARTICULARES unid| 1 2 47 77 56 238 200 10 5
SUPRIM DA 1O MES PUBLICCS unid 0 0 0 4 0 0 0 | ] 0 0

ECONOMIAS AGUACADASTRACAS R R R R R TS
ATIVAS unid, 5% 40722 40938 41.102 41.503 41.664 41804 41,974 42270 42490 42.389 42881
ATIVAS MEDCAS nid| 30632 30786 30930 3081 31450 3140 3153 3150 35 31510 3L364 31404
RESIDENCIAL CADASTRADAS Und] 8% 45995 6218 4302 46I05 <49 48831 46814 46763 4B 405 4.008
RESIDENCIAL ATIVAS MICROMEDIDAS oid] D505 e m764 BHSW W23 028 33N NI 003 28 008 0%
RESIDENCIAL ATIVAS unid 37044 30240 39.461 2811 39.966 006 2350 40.407 40.700 0883 40.956 4127
(COMERCIAL ATIVAS unid 9% 1001 986 1001 1018 1014 1013 100 1631 104 1,044 1044
INDUSTRI &L ATIVAS unid 181 7 163 162 165 175 18 160 173 184 175 18)
PU3LCA ATIVAS unid 3w 28 k72 37 a3 358 35 35 265 76 73 3.
RURAL ATIVAS unid | 1 | | | | \ ] | 1 ] ] I
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~umi

LUGACOES DE AGUA|C ADASTRADAS unid 41.208 41,310 41.537 41.618 41.618]
ATIVAS unid 35.279 35296 35.413 35370 35.3704
CORTADAS unid 5929 6014 6.124 6248 6.248¢
SUPRIMIDAS unid 0 0 0 0 [
NOVAS unid 247 463 116 43 g
RESIDENCIAL CADASTRADAS unid 35704 39.803 40.015 40100 A0.1
[RESIDENCIAL ATIVAS onid 34171 34191 34.307 34.274 34.274)
COMERCIAL ATIVAS unid 797 794 800 793 793
INDUSTRIAL ATIVAS unid 179 177 172 169 169
PUBLICA ATIVAS unid 131 133 133 133 133
RURAL ATIVAS unid 1 1 ) i 1
ATIVAS MEDIDAS unid 23.870 23863 24,057 23.544 23,944
COM HIDROMETROS unidi 25172 25,238 25.503 25476 25.478
RESIDENCIAL ATIVAS MEDIDAS unid) 23.059 23.053 23.232 23133 23133
CORTADAS NO MES PARTICULARES unid 127 172 285 303 303
CORTADAS NO MES PUBLICOS unid| 0 1 o] o
RELIGADAS NG MES PARTICULARES unid 91 82 188 170 17
RELIGADAS NO MES PUBLICOS unid 0 1 o] <}

SUPRIMIDAS NC MES PARTICULARES unidi o} o] 1 o
SUPRIMIDAS NO MES PUBLICOS unid 0 0 o] 0

ECONOMIAS AGUA|CADASIRADAS unid 51.590 51.697 51.972 52048 52,
ATIVAS unid 43.71% 43.729 43.875 43,848 43.
ATIVAS MEDIDAS unid 31.428 31.634 31.852 31.734 31.734,
RESIDENCIAL CADASIRADAS unid 48,078 48,191 48.463 48,557 48.557]
RESIDENCIAL ATIVAS MICROMEDIDAS unid 30.268 30.277 30.480 30,382 30.382
RESIDENCIAL ATIVAS unid 42097 42109 42,260 42.240 42240,
COMERCIAL ATIVAS unid 1.059 1.066 1.059 1.058 1.058f
INDUSTRI AL ATIVAS unid 186 184 176 173 173;
PUBLICA ATIVAS unid 376 are 379 374 374
RURAL ATIVAS unid 1 1 1 1 1

Fonte: CAERN (2007) adaptada por NG Aguas (2008)

Segundo o SNIS (Tabela 14), em 2006, foram produzidos cerca de 10,6 milhdes de

m3, consumidos 7,15 milhdes de m?3 e faturados 9,85 milh6es de m3 de 4gua tratada.

TABELA 14 Volumes de Aguas Produzidos.

USR] ANO 2003 ANO 2004 ANQ 2005
VOLUMES DE AGUA
PRODUZIDO| 1000 m3/ano A06 15.082 16.157 17.496 17.601
TRATADO| 10Q0C m3/ano
Em ETAs| 10CC m3/ano A07 0 0 0 0
Desinfecgdo| 10CC m3/ano ALE 15.082 16.157 17.496 17.601
Importado| 10CC m3/ano Al 0 0 0 4]
Exportado| 10CC m3/ano A19 0 0 0 0
Fluoretada| 100C m3/ano A27 0 0 0 0
De Servico| 1000 m3/ano A24 0 0 0 [
Bruta Exportado| 100C m3/ano A17 0 0 0 0
CONSUMIDO| 100C m3/ano A10 5.827 5.634 6.395 7.154
FATURADO| 10CC m3/ano A1l 7.176 7.437 8.379 9.845
Macromedido| 100C m3/ano A2 11.312 8.079 11.373 12.631 |
Micromedido| 100C m3/ano AOE 4.238 4.003 4.474 4414
Micromedido Econ. Res. Ativas| 1000 m3/ano A20 3.999 3.766 4.171 4.096

Fonte: SNIS (2006) adaptada por NG Aguas (2008)

Indiferentemente as imprecisfes decorrentes da auséncia parcial de macromedicgéo,
constata-se que em 2006, o indice de perdas na distribuicdo — IPD se situava em
59,4%, ou seja, extremamente alto, mas menor que os dois anos anteriores,
conforme mostra o Figura 22. O indice de perdas de faturamento — IPF atingiu
44,1% no ano de 2006.
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Ja o indice de perdas por ligacdo — IPL chegou em 2006 a 883 (l/dia)/ligacéo
conforme Figura 23.

FIGURA 22. Evolucao dos volumes e indice de perdas.

== PRODUZIDO

Volumes (em 1.000 m3) = EETTJ%%[SO

e Perdas de Agua (%)  ——NDICE DE PERDAS DE FATURAMENTO
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ANO 2003 ANO 2004

Fonte: NG Aguas (2008)

O consumo médio de agua por economia se situava, em 2006, no patamar de 14,8
(m3/més)/economia. O indice de hidrometracdo se manteve praticamente estavel no
periodo, conforme mostra Gréfico 24 a seguir.

FIGURA 23. Evolugéo do indice de FIGURA 24. Evolugéo da
Perdas por Ligagéo. Hidrometracdo e do Consumo por
Economia.
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POR ECONCMIA
ANO 2005
100% 180
0% 1 137 138 10
0% 1 .\ ///.
E ——1 120
ANO 2004 0%
60% 120
0% 1
10% 1.0
0% 7 100
ANO 2003 205
(litros/dia)flig 10% 4 o0
0% 80
500 800 700 00 a00 1.000 1.100 ANO 2003 ANO 2004 ANO 2005

Fonte: NG Aguas (2008)
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A Tabela 15 apresenta os dados de 2006 extraidos do antigo sistema comercial da
CAERN. Enquanto que a Tabela 16 apresenta a evolucéo das ligacfes, volumes e
indicadores de Gestdo de Agua em Parnamirim em 2006 conforme a Assessoria de

Planejamento da CAERN.

TABELA 15. Dados de antigo sistema comercial da CAERN.

VOL_. CONSUMIDO| EDIDO m3/més| 412.487 340.798 374200 362.32% 35254; 350,558 353,140 332517 361.222 353284 387. 575 41353 4.414.204)
m3/més| 222869 23958 219793 219.632 220768 224333 228321 229.003 239.112 242859 246.008 247.57" 2764
m3/més| 635.356 584.756 593993 581.958 573313 574891 581.481 561.520 600.334 596.145 633,583 661111} 7.178.441
VOL FATURADO AG! m3/més| 618.850 594.215 603731 598.661 596.085 597.505 608.367 594,370 598.721 596852 614857 633.75! 7.255.96'
m3/més| 222,849 23,968 219793 219.632 220768 224333 228.321 229.003 239.112 242859 246.008 247579 2.764.23!
m3/més| 841.719 818.173 823524 818.293 816,853 821.838 836.688 823373 837.833 839.711 B60.845 881.33. 10.020.
T IVAS MECROMEDIDAS m3/més| 386855 338.032 349.684 339.766 325.357 323845 325.926 07.331 333.180 327.289 .4
m3/més| 803.279 781.550 786438 782.68° 778.907 783465 797139 786149 797.448 X
m3/més| 18.433 17.591 18833 18.782 17.757 18.295 18755 17.890 18936 19349 20747 20.44. m.ed
m3/més| 6197 6.276 535 5539 5022 5.652 6.154 6026 6.288 5190 5.451 6.3 AV,MA{
m3/més| 13.790 12.736 12882 11.263 15.147 14.406 14.620 13288 15.141 14.068 14972 17.0¢ 169.381
m3/més| 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 2(0!
m3/més] 841.712 818.173 823524 818.293 816853 821.838 834,688 823373 837.833 8711 B860.845 88).33. 10.020.204!
Fonte: CAERN (2006) apud NG Aguas (2008)
TABELA 16. Evolucao das ligacfes, volumes e indicadores de Gestdo de Agua em
Parnamirim — 2006.
DADOS OPERACIONAIS jon fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez TOTAL 2004
Volume Produzdo (m?) 525377 1.356.735 1490879 1.401.445 1.466.113 1.3/32/9 1506620 413957 1.420.166 1.552.356 1.487.4652 1.606.&75] 17.601.274
Volume ETA (m3} 0 o] 0 0 0 ¢} 0 0 0 0 0 0l 0]
Volume POCOS (m?) 1.525.397 1.356.735 1.490.879 1.401.445 1.466.113 1.373.279 1.506.620 1.413.959 1.420.166 1.552.356 1.487.652 1.606.475) 17.601.274]
Volume Macromedido (m?3 1.128.794 1.003984 1.103.250 1.037.049 1.084.924 1.014.226 1.114.89%9 1.046.330 1.050.923 1.148.743 1.100.8¢42 1.188540] 13.024.944|
Volume Micremedido (m?) 412487 360798 374200 362326 352.545 350.558 353160 332517 361.222 353286 387.575 413.532 4.414.206|
Volurme Estimado (m?) 221169 222188 217.923 217907 219.098 222463 226301 226863 235857 240.534 2434643  245.205 2.740.155
Volurme nas Economios Res. Micror 386855 338032 349.684 339766 325.357 323.845 325926 307.331 333180 327.28% 357.123 381081 4.095.469]
o [} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ol [

1.525.377 1.356.735 1.490.879 1.401.445 1.466.113 1.373.279 1.506.620 1.413959 1.420.166 1.552.356 1.487.657 1.604.675) 17.601.274]
633656 582986 592123 580233 5/71.643 573021 579461 559380 598079 593820 631218 453741 7.154.381
830.265 804.529 B810.850 804.564 801.545 B05.785 821690 805983 821856 823741 846308 867.334 9.844,457]

39.238 39.376 39.579 39.647 40.010 40.087 40.128 40.080 40.039 40155 40266 40D.428! 40.428]
Ligagdes Ativas Agus 32.584 32728 32938 33033  33.325 33.473 33.594 33748 34.041 34242 34311 34.532] 34.532]
Ligagoes Inctivas 6.654 6.648 6.641 6614 6.685 6.614 6.534 6332 5.998 5913 5955 5.89¢ 5.896|
Hidrémetros | 24.571 24.650 24.751 24.951 25175 25.205 25.209 25123 24810 24752 24777 24.803] 24,803
Hidrometros Funcionando {unid; 23.297 23.389 23.509 23563 23.829 23.866 23.899 23.945 23783 23853 23858 23.894] 23.894]
Sulfato (Kg) 9] 0o 9] o o] 0 [9) 0 o 0 %) s} 0]
Cloro (Kg!} 333 350 354 357 354 353 355 354 353 354 352 354 4.238]
Energ (KWh) 664167 1IN0 670838 420472 634704 613599 672343 640135 672500 677644 686126 664779 7.809.307]
Indce de Ferdc 58,46 5703 60.28 5860 61,01 58,27 61,54 0,44 5785 61,75 57.57 £9,00 59,35
indce de Per: 45,57 40,70 4541 42,59 4533 41,32 45,46 430C 4213 46,94 4311 46,02 44,07
indice de Hid: 71.50 71.4¢6 7137 71,63 71.50 71,30 7114 70.95 69.87 69,69 £9.53 €219 69,19
Eficiéncia ca M 94,82 9468 74,63 9484 24,65 94,67 24,60 25,31 95,8¢ 96,37 96,27 56,34 96,34
indice de 16,96 1688 16.78 16,68 16,71 16,50 16,28 15.8C 14,98 1473 1479 14,58 14,58
Volpr 3883 34,46 37.67 3535 36,64 34,26 37.55 35,28 3547 3866 36,95 39. 435,37
Volprod./lig 4581 41,45 45.26 4243 43.99 41.03 44.85 41.5C 4.72 4533 43.36 509,71
Vol Micromedi = (me/lig) 17.71 15.43 15,92 1531 14,79 14,69 14,78 13.89 1519 14,80 1625 184,74

Fonte: CAERN (2006) apud NG Aguas (2008)

Com relacdo ao numero de ligagbes e economias, todas as trés fontes de
informagdes (SNIS, Sistema Comercial da CAERN e Assessoria de Planejamento)
dispdem exatamente do mesmo valor.
Ja no que diz respeito aos volumes consumidos e faturados, duas fontes também
apresentaram os mesmos valores (SNIS e Assessoria de Planejamento). Apenas
pequenas diferencas no tocante aos volumes consumidos e faturados sao
observadas nos dados do sistema comercial da CAERN:
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Um volume consumido (SNIS e Assessoria de Planejamento), em 2006, de
7.154.361 m3, contra 7.168.441 m3 (sistema comercial da CAERN), uma diferenca
desprezivel de 0,2%;

Um volume faturado (SNIS e assessoria de planejamento), em 2006, de 9.844.457

m3, contra 10.020.204 m? (sistema comercial da CAERN), uma diferenca de 2%.
4.3.6. Principais problemas com o sistema de abastecimento
4.3.6.1. Qualidade da Agua

No que concerne a qualidade da agua bruta, em andlises frequientes realizadas pelo
Laboratério de Monitoramento da Qualidade de Agua e Efluentes da CAERN
(Laboratério Central), dez dos 55 pocos que pertencem ao atual sistema de
abastecimento de 4gua do municipio de Parnamirim apresentam concentracfes de
nitrato no limite ou acima dos padrdes de potabilidade, conforme recomendacdes da
Portaria n°. 518/2004 do Ministério da Saude, que estabelece um valor maximo de
10 mg/L.

A Tabela 17 mostra os resultados do Relatério Anual da Qualidade da Agua
distribuida em 2008 no municipio de Parnamirim, enquanto que na Tabela XX
encontram-se o0s resultados do monitoramento do nitrato nos pog¢os que abastecem

Parnamirim. Enquanto que
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TABELA 17. Relatério Anual da Qualidade da Agua.

PLANO MUNICIPAL DE

ANEAMENTO

RE ONAL LITORAL SUL — PARNAMIRIIA -
Al SR e el e ke U
Parame tro fﬂ Cloro Re sidual [ma.-LJ - .: urbidez (uT E :E C o AEaleme {uH) - fE Coliformes Totais -
s ] 2 2 2 ] 2 H
E H g ) 4 2 ) a = g H 2
© £ = E H E H © E
o ] = ] ¥ = o B = F- ] =
Més o 2 ] o ] 2 o K] 2 o ki 2
E - H 8 . s & | 5 E z §
< e E < = E < ° <
£ g E £ £ £ £ :
= ""' = u = u = ""'
= = = - =
Jan 102 35 23,0 14 35 35,0 14 35 35,0 102 35 33,0
Fev 102 35 23,0 14 35 35,0 14 35 35,0 102 35 35,0
Mar 102 1] 0,0 14 1] 0,0 14 [1] 0,0 102 5] 0,0
Abr 102 az 23,0 14 32 32,0 14 32 32,0 102 az 20,0
Mai 102 35 0,0 14 25 25,0 14 a5 35,0 102 a5 3,0
Jun 102 34 28,0 14 34 24,0 14 34 34,0 102 34 32,0
Jul 102 35 23,0 14 35 35,0 14 a5 35,0 102 a5 34,0
Ago 102 35 23,0 14 35 35,0 14 35 35,0 102 a5 33,0
Set 102 35 23,0 14 35 35,0 14 35 35,0 102 35 34,0
Qut 102 35 23,0 14 35 35,0 14 35 35,0 102 35 34,0
HNov 102 35 28,0 14 35 35,0 14 35 35,0 102 a5 34,0
Doz 102 35 28,0 14 35 35,0 14 a5 35,0 102 a5 32,0
— — — — — —
Total 2008 1.224 381 295 168 371 371 168 381 381 1.224 381 333
— — — - — — — —
PA| (o] 2a20 = 50 = 15 Auséncia em 85% das amostras
Cegenda: mg/L — Miligramas pof Litro/ Ul — Unidade de Turbidez UH— Unidade de Hazen
Fonte: CAERN, 2008.
A . . .
Percebe-se que o0s parametros relativos ao cloro residual e coliformes

termotolerantes apresentaram, respectivamente, cerca de 23% e 13% de amostras

fora do padrdo exigido pela Portaria 518/2004 do Ministério da Saude. Tais

percentuais comprometem a qualidade da agua distribuida, visto que tais

parametros interferem diretamente na saude publica. Além disso, ressalta-se que no

més de margo ndo foram realizadas quaisquer analises dos pardmetros exigidos.
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TABELA 18. Monitoramento do Nitrato nos Pocos de Parnamirim.

Start Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda.

CNPJ 05.752.322/0001-00

Monitoramento do Nitrato

Poco ago/06 | mai/07 | set07 | abr/os
P06 6.8 75 85 9.0
PO7 9,0 10,0 10,6 10,0
P08 8,3 9,0 9,0 9.6
P09 2,0 19 2,6 1,8
P10 125 155 12,0 17,0
P11 - 3.2 3.9 3.7
P12 13 13 1,9 18
P13 - 48 6,0 5.6
P14 2,6 3,2 3.4 55
P15 - - - 0,2
P16 0,0 0,0 0.1 0.2
P17 0.4 0.6 0.9 12
P18 - 8,3 9.0 9.8
P19 - 0.1 0.2 05
POL 12,0 9.6 10,0 10,0
P02 7.2 145 135 14,0
P03 155 19,0 17,9 17,0
P04 19,0 22,0 23,0 19,0
P05 8.3 9.6 10,0 10,0
P07 3,0 3,9 3.8 3.9
P08 - 4,0 52 4.4
P09 6,8 8,5 9,3 9,8
P10 75 145 155 8,5
P11 6,0 6,3 6.8 7,0
P12 } 7.7 7.4 8,0
P13 1,4 17 2,2 2,0
P14 - - 23,0 22,0
P16 } 11 13 1,1
P17 : 0,7 0,4 0,2
P18 13 16 12 16
P19 1.1 16 1,7 13
P20 - 14 17 12
P21 - - 438 5,7
P22 - 0.8 0.8 1,0
P24 1,4 2.4 2.4 2.9
P25 1.1 1.1 1,2 13
P26 2.4 33 2,6 3.4
P27 0,6 0.8 0.8 0.9
P28 - 5.4 56 53
P29 105 - 14,0 -
P30 0,9 11 12 i1
P31 : 0.4 0.3 0.2
P32 1.0 11 1,1 14
P33 0,4 0,4 0.4 0.2
P34 3.7 42 - 3.9
P35 13 0,9 10 11
P36 7,2 8,5 9,7 9,4
P37 - 2,9 2,9 33
P38 0,1 - 0,0 0,0
P39 0,4 0,4 0,5 0,7
P4l 1.2 16 17 14
P42 1,1 } 17 }
P43 - - 3.3 3.4
P44 0,6 0,4 1,0 05
P46 - - 18

P48 : - 4,8 14
P49 - - - 1,0

Fonte: CAERN (2008)
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Foram destacados (vermelho) os po¢cos com concentracdo de nitrato superior a 10
mg/L. Os pocos P04 e P14 atingiram concentracfes maximas de 23,0 mg/L, quase o
dobro do padréo exigido pelo Ministério da Saude. Percebe-se que, na maioria dos
pocos, 0s teores de nitrato aumentaram durante o periodo monitorado.

Além da qualidade da agua distribuida, esse sistema também enfrenta problemas no
que diz respeito a inexisténcia de uma setorizacdo que considere 0s aspectos
operacionais. O sistema ora analisado esté dividido em setores comerciais. Essa
divisdo tem a finalidade Unica de organizar as rotas de leitura e faturamento. A
CAERN néo dispbe de estudo técnico que abranja a caracterizacao de cada setor no
ponto de vista operacional, com sua area, populacdo, densidade bruta, como
também a estimativa do consumo de agua, buscando o equilibrio de pressées na
rede de distribuicdo e, por consequéncia, um melhor atendimento, para se obter
entdo um controle preciso a respeito das reais necessidades hidricas que a
populacao inserida nos limite de seu respectivo setor carece.

Em decorréncia da falta de setorizagdo e deficiéncias na producédo, observa-se a
falta de dgua em bairros como Nova Esperanca, Bela Vista, Passagem de Areia,
Liberdade, Pium e parte de Rosa dos Ventos.

Outro aspecto que merece ser destacado refere-se as perdas de agua. Dentre os
principais problemas que circundam esse tema destacam-se:

A auséncia de um sistema informatico de gestdo que permita gerenciar as
informagOes relativas aos consumidores, as acbes (pesquisa de vazamento,
pesquisa de fraudes, pesquisa de pesquisa e atualizacdo do cadastro de
consumidores);

Inexisténcia de macromedicdo em 100% da producdo de agua, saidas de
reservatorios e em pontos estratégicos do sistema de agua,

Auséncia de um recadastramento comercial completo da cidade que permitisse
detectar irregularidades de dados cadastrais, irregularidades sobre hidrémetros,
problemas com a fase de leitura, fraudes de diversos tipos etc.;

Falta de servicos de melhoria ha medigdo do consumo de &gua, sobretudo com a
instalacdo de medidores em ligacdes ndo medidas, a substituicdo de medidores
parados, a substituicdo de medidores com vida til expirada e o redimensionamento

de medidores;
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Caréncia de equipes de campo para deteccdo de fraudes e ligacdes irregulares,

vazamentos visiveis e nao visiveis.
4.3.6.2. Projetos Existentes

Segundo informagdes da Geréncia de Projetos da CAERN, existe projeto para
Ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua da cidade de Parnamirim para
incremento da vazdo, com a finalidade de misturar a 4gua da Lagoa Azul com a
agua dos pocos para diminuir o nitrato presente na agua deixando adentro dos
parametros exigidos. A seguir sdo apresentadas as obras integrantes do projeto.
Captacdo da Lagoa Azul (Pium): Q = 600 m¥h, sendo a capacidade do manancial
Q=1.100,00 m3/h; Mangote com 80 metros e tubulacdo de DN 400 mm em PVC,
ligando o flutuante a EEAB. A adutora Conduzird a agua Bruta da Estacdo Elevatéria
de Agua Bruta (EEAB) através de tubulaco de diametros de 500 mm (5874,82 em
FOFO), 400 mm (120 m em POFO) e 400 mm ( 7941,96 m em PVC) até a saida da
rede de 4gua do reservatorio apoiado no centro da cidade de Parnamirim.
Reservatorios Elevados: Setor Bela Vista - 01 de 200 m? (RE-4), Setor Jardim
Aeroporto - 01 200m?3 (RE-5)

Reservatorios Apoiados: Setor Centro-Cohabinal- 0 3 de 1.100 m3(RA-lI a RA-3);
Setor Bela Vista - 01 de 600 m3 (RA-4); Setor Jardim Aeroporto - 01 de 250 m3 (RA-
5)

EstacBes Elevatérias: EE-I- Vazdo = 358,33 L/s, EE-2 - Vazédo = 192,00 L/s EE-3 -
Vazéo = 192 L/s, EE-4 - Vazao = 180,00 L/s.

Adutoras de Agua Tratada: 5.480 metros DN de 250 mm a 300 mm

Adutora de Agua Bruta: Adutora Lagoa do Pium - FF DN 400 mm - 621,00 m

PVC DEFOFO DN 400 mm - 7.942,00 m

PVC DEFOFO DN 500 mm - 5.875,00 m

Rede de Distribuigcdo: Extensédo Total a ser implantado 66.485m, a implantar de
imediato sera 48.528 m didmetros variando de 50 a 600 mm.

A populacdo beneficiada de imediato com a implantagdo do sistema e de 125.499
habitantes. A populacdo de final de plano e de 267.767 habitantes. O prazo de

execucao da obra é de 18 meses.
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5. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)
5.1. Caracterizacao Geral do SES

De acordo com o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento, em 2006 o
sistema de esgotamento sanitario do municipio de Parnamirim possui apenas 48
ligacdes domiciliares, das quais 9 estdo desativadas, contemplando cerca de 0,1%
dos moradores, através de uma extensédo de rede coletora com pouco menos de
1km. Dessa forma, a grande maioria das residéncias néo esta ligada a rede coletora
e, portanto, adota solucdes individuais para o destino dos efluentes domésticos, tais
como tanques sépticos e fossas absorventes, sendo estas as mais utilizadas.

Em geral, as fossas absorventes atendem aos dejetos oriundos dos vasos
sanitérios, enquanto as aguas servidas provenientes de outros usos domeésticos sao
lancadas nas vias publicas, causando problemas sanitario-ambientais e
operacionais, a exemplo de transmissdo de doencas de veiculagdo hidrica e
acumulacéo de esgotos em ruas nao pavimentadas.

As redes coletoras existentes no municipio séo do tipo condominial, construidas com
tubos ceramicos vitrificados de 150mm de diametro, contemplando uma quadra
(conhecida como Vereador Felipe) e uma outra area na localidade de Agua
Vermelha. Além disso, os sistemas dispbem de pequenos emissarios, também tubos
ceramicos de 150mm de diametro, que encaminham os efluentes coletados da caixa

de inspec¢do para a entrada dos tanques sépticos.
5.2. Coleta e Tratamento

Segundo o SNIS, dentro do sistema de esgotamento de Parnamirim s&o coletados e
tratados cerca de 6400 m3 de esgoto por ano. O tratamento dos esgotos é composto
por dois tanques sépticos: um deles (tanque séptico 1) recebe os esgotos da quadra
Vereador Felipe, que posteriormente sdo direcionados para vala de infiltracdo; o
outro (tanque séptico 2), que se localiza nas proximidades do Rio Cajupiranguinha,
as margens da BR-101, recebe os esgotos de Agua Vermelha, posteriormente

direcionados para valas de infiltracdo e lancados no Rio Cajupiranguinha. As
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Tabelas 19 e 20 expdem as caracteristicas de projeto dos tanques sépticos usados

no tratamentos dos esgotos no municipio de Parnamirim.

TABELA 19. Caracteristicas de projeto referentes ao tanque séptico 01.

Tanque séptico 01
Volume (m3) 40
Armazenamento (dias) 180
DBO afluente (mg/L) 300
DBO efluente (mg/L) 195
Coliformes fecais afluente (CF/100mL) 107
Coliformes fecais efluente (CF/100mL) 107
Tempo de detencao (horas) 06

Fonte: CAERN (2008)

TABELA 20. Caracteristicas de projeto referentes ao tanque séptico 02.

Tanque séptico 02

Volume (m3) 25

Armazenamento (dias) 180
DBO afluente (mg/L) 300
DBO efluente (mg/L) 195

Coliformes fecais afluentes (CF/100 ml) | 107
Coliformes fecais efluente (CF/100mL) 107

Tempo de detencao (horas) 06

Fonte: CAERN (2008)

5.3. Avaliagdo dos principais problemas com o esgotamento sanitério

Considerando que o municipio de Parnamirim ndo dispde de um sistema de coleta e
tratamento de esgotos significativo, a populacdo, em geral, adota solugdes
individuais para o destino de seus efluentes domésticos, tais como tanques sépticos
e fossas, 0 que impBe um constante risco sanitario-ambiental de contaminagédo de

fontes de agua potavel, ndo raramente resultando em problemas consolidados, a
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exemplo de transmissdo de doencas de veiculacdo hidrica e acumulacédo de agua-
servida em ruas nédo pavimentadas. E uma preocupaco confirmada da populacéo a

proximidade de fossas sépticas e pogos de agua.
5.4. Projetos de Saneamento existentes para Parnamirim
5.4.1 Sistema de Esgotamento Sanitario de Parnamirim

O municipio de Parnamirim dispe de um projeto de sistema de esgotamento
sanitario a ser executado, o qual deve apresentar capacidade para atender 95% dos
domicilios, uma vez que esteja operando em sua plenitude, considerando um
periodo de projeto de 20 anos, com horizonte esperado para o ano de 2027;
considerando também a projecdo de crescimento populacional para a regido. A
projecdo da populacdo urbana de Parnamirim ao longo do periodo de projeto
associado ao indice de atendimento da populacdo pela sistema de esgotamento
sanitario esté ilustrada pela tabela 18.

Vale ressaltar a importdncia e a dimensdo desse projeto, tendo em vista a
magnitude da melhoria estipulada como meta, uma vez que a situacdo atual de
atendimento € de 0,1% e pretende-se, com 0 projeto em questdo, alcancar um
atendimento de 95% no que diz respeito ao esgotamento sanitario. Esse dado
justifica que se debruce cuidadosamente e criticamente sobre esse projeto a fim de
que seja desenvolvido e executado da melhor forma possivel, jA que os seus

impactos alcancaréo praticamente todo o municipio.
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TABELA 21. Projecdo da populacdo urbana e atendimento pelo sistema de esgotamento

sanitario de Parnamirim.

Hotzonte | Ao Populacédo Urbana (hab.) | Indice de Taxa de
Total Atendida |Atend. (%)] cresc. (% a.a)
1 2008 181.215 144.972 80.0% -
2 2009 191.282 153.370 80.2% 5,56%
3 2010 201.350 164.427 81.7% 5,26%
4 2011 211.948 176.222 83,1% 5,26%
5 2012 223.103 188.803 84,6% 5,26%
6 2013 234.846 202.221 86,1% 5,26%
7 2014 246.743 216.122 87.6% 5,07%
8 2015 258.640 230.376 89.1% 4,82%
8 2016 2713141 245.502 90,6% 4,82%
10 2017 284.183 261.506 92,0% 4,82%
11 2018 297.886 278.577 93,5% 4,82%
12 2019 311.534 295.957 95.0% 4.58%
13 2020 324.935 308.688 95,0% 4,30%
14 2021 337.873 320.979 95.0% 3,98%
15 2022 350.110 332.604 95,0% 3,62%
16 2023 361.389 343.320 95,0% 3.22%
17 2024 371.442 352.870 95,0% 2,78%
18 2025 379.992 360.992 95,0% 2,30%
19 2026 386.762 367.424 95,0% 1,78%
20 2027 391.487 371.913 95,0% 1,22%

Fonte: PARNAMIRIM (2008) / Aquatool Consultoria

O ANEXO 03 possibilita a visualizagcdo do mapa de localizagdo do Sistema de
Esgotamento Sanitario de Parnamirim retirado de seu Estudo de Impacto Ambiental,
possibilitando a identificacdo da ETE Parnamirim, da rede coletora de esgotos,
emissarios, estacdes elevatorias, e as sub-bacias de esgotamento sanitario. O
ANEXO 04 mostra a divisdo das bacias de esgotamento sanitario do municipio de
Parnamirim.

As sub-bacias, que sédo delimitadas essencialmente pela topografia local, sdo de
fundamental importancia para o processo de identificacdo das especificidades de
cada regido, assim como para o0 planejamento das acdes e definicdo das
prioridades. A tabela x expde a populagéo atendida pelo sistema para cada sub-
bacia definida, bem como a contribuicdo de esgoto para o sistema, considerando a

projecéo populacional até o horizonte de projeto.
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TABELA 22. populacéo atendida e contribuicdo de esgoto por sub-bacia.

Sub‘Bacia Populagdo Atendida (hab.) Vazdo Maxima Horaria (L/s)
2008 2013 2018 2023 2027 2008 2013 2018 2023 2027
SBO1 6,261 8,733 12,030 14,826 16,061 1722 | 2402 3308 4077 44 17
SB02+SB02-A 28,408 39,626 54,588 | 67.275] 72878 ([ 78.12] 108.97 ] 150.12 | 185.01 200.41
SB02-B 6,892 9.614 13,245 16,323 17,682 18951 26.44 36.42 | 44.89 48.63
SB03 12,832 17,900 | 24,659 30,390 32,921 3529 ] 4922 6781 83.57 90.53
SB0D4 7,283 10,160 13,996 17,249 18685 | 2003] 2794 38.49 | 4743 51.38
SB0OS 6,383 8,904 12,265 15,116 16,379 17.55] 2448 33.73| 41.57 45.03
SBO6 3,664 5,111 7.041 8,678 9.400 10.08 14.06 19.36 23.86 25.85
SBO7 7,248 10,110 13,928 17,164 18,594 19.93 ] 27.80 38.30 | 47.20 51.13
SBO7-A 1,801 2 512 3,461 4,265 4,620 495 6.91 9 52 14123 1271
SB08& 592 826 1,137 1,402 1,518 1.63 2.27 313 3.85 4.17
SB09 5,090 7,100 9,780 12,053 13,057 14.00 19.52 26.90 33.15 35.91
SB10 1,977 2757 3,798 4,681 5,071 544 758] 1045 12.87 13.95
SB10-A 847 1,182 1,628 2,007 2,174 2.33 3.25 4.43 5.52 5.98
SB10-B 1,429 1,993 2,745 3,383 3.665 3.93 5.48 7.55 9.30 10.08
SB11 11,082 15450 21,296 | 26,245 28,431 30481 4251 58.56 247 78.19
SB11-A 1,637 2,284 3,146 3,877 4,200 4.50 6.28 B.65 10.66 11.55
SB12 5,276 7,369 10,138 12,494 13,535 14.51 20.24 27.88 34.36 37.22
SB13 590 823 1,134 1,397 1,513 1.62 2.26 312 3.84 4.16
SB14 4,312 6,014 8,285 10,211 11,061 11.86 16.54 22.78 28.08 30.42
SB15 5,995 8,362 11,519 14,197 15,379 1649 | 23.00 31.68 30.04 42.29
SB16 1,827 2,548 3,511 4,327 4,687 5.02 7.01 9.65 11.90 12.89
SB17 16,575 23,1201 31,850 39,252 | 42521 4558 ) 63.58 ] 87.59] 107.94 116.93
SB18* 6,971 9,725 13,396 16,510 17,885 1917 | 2674 3684 | 4540 4918
TOTAL 144972 | 202,221 | 278,677 | 343,320 | 371,913 | 398.67 | 5566.11 | 766.09 | 944.13 | 1,022.76

Fonte: SEPLA / Hidroconsult (2007), revisadas no Projeto Executivo apud PARNAMIRIM (2008) / Aquatool Consultoria.

A ETE projetada € composta sequencialmente por: tratamento preliminar com
gradeamento fino e desaeracao; tratamento primario através de reatores anaerobios
de fluxo ascendente; tratamento secundario biolégico com processo MBBR para
fixacdo de populagdo microbiana a fim de promover a nitrificacéo e desnitrificacéo; e,
por fim, antes do lancamento do efluente do corpo receptor, ha um tratamento
terciario de desinfeccdo com UV. O lodo descartado sera desidratado
mecanicamente através de centrifugas. A figura X expde alguns dos principais
dados de projeto da ETE Parnamirim.
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TABELA 23. Ficha técnica da ETE Parnamirim.

Dados de Projeto

Populag&o total atendida em 2027: |3T1 913 habitantes
Vazdes de Projeto (2027)

Vazdo média: 550 L/s
Vazdo maxima: 963 L/s

Dados dos efluentes e do tratamento
Carga Organica: 14877 kg/d de DBO
Concentragéo orgdnica: 300 mg/L de 02
Concentragdo de coliformes: 1,0x10” NMP/100mL

Reatores anaerdbios de fluxo ascendente
Sistema de Tratamento (RAFA), seguido de tratamento bioldgico)
com processo MBER

Niveis de Eficiéncia

Remocdo de DBO =90%
Remocdo de nitrogénio amoniacal 50%
Remocéo de SST 90%
Remocéo de fésforo 90%
Remocéo de colif termotolerantes 99.99%
Emissario

Instalacdo de um emissario (material CPRFV) com didmetro de 700 mm e extensdo de
aproximadamente 7,5 km para descarga no rio Jundiai, a montante do riacho Guarabé.
Devera ainda ser instalado um emissario em paralelo, com didmetro de 400 mm, até o
ano de 2027, quando a ETE estara trabalhando na sua capacidade maxima prevista.

Concepgio da ETE

ETE modulada, estando previsto a construgdo de 04 maédulos, sendo que cada um tera

vazdo média de 1375 L/s e vazdo maxima de 242 0 L/s.

Fonte: PARNAMIRIM (2008) / Aquatool Consultoria

5.4.2. ETE de Pium - Cotovelo — Pirangi

O tratamento dos efluentes de esgotos da comunidade de Pium, bem como o das

Praias de Cotovelo e Pirangi, devera ser realizado através de uma Estacdo de

Tratamento composta por uma série de Lagoas de estabilizagdo, formada por duas

lagoas anaerobias, seguida por uma lagoa facultativa e duas lagoas de maturacéo e

de um POs Tratamento constituido por coagulacédo, floculacdo - decantacdo e

cloracao.

5.4.3 ETE do Bairro Liberdade

A ETE do Bairro Liberdade deve atender aproximadamente 14.000 habitantes,

sendo sua vazao de projeto da ordem de 21L/s. Os esgotos serdo tratados atraves

de um sistema AEROXI. Apds o tratamento, os efluentes percorrem um emissario de
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1.500 m de comprimento e 300 mm de diametro até serem despejados no Riacho
Taborda.

Atualmente, a regido do Bairro da Liberdade estda com a rede implantada, mas sé
deve passar a coletar os efluentes domésticos quando a estacdo de tratamento de
esgotos (ETE) prevista no projeto estiver operando.
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6. SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
6.1. Informacdes Gerais

O municipio de Parnamirim possui plano diretor de residuos sélidos o qual foi
elaborado em 2007 no ambito do PRODETUR pela empresa ATP engenharia. Esse
importante instrumento de gestdo contém: diagnéstico da situacdo dos residuos
sélidos do municipio de Parnamirim, mapas georreferenciados das areas de
disposicéo, plano de servi¢os, cenario para disposicao final, selecdo de areas para

disposicéo dos residuos e plano de educacéo sanitaria e ambiental.
6.2. Gerenciamento dos servigos

Os servigos de limpeza urbana do municipio sdo gerenciados pela Secretaria
Municipal de Limpeza Urbana — SELIM, que compreende: coordenacdo de infra-
estrutura (faz o servico de limpeza de valas e lagoas, caixas de passagens e canais
de drenagem de &guas pluviais), coordenacdo de limpeza (responsavel pelos
servicos de limpeza de vias e prédios publicos) e coordenagdes regionais (exceto
litoral) que fazem suas proprias programacgfes. Sado realizadas as seguintes

atividades:

e Coleta Domiciliar;

e Coleta de Residuos de Saude;

e Coleta de Poda;

e Coleta de Entulho (Lixo Diversificado);

e Coleta de Residuos de Construcao;

e Varrigdo, Capinacgéo e Pintura de Meio Fio;

e Catacéo;

e Servigo de Podacéo;

e Administracdo e Manutencéo de Pracas, Parque, Cemitérios, Mercados e Feiras
Livres;

e Apreensédo de Animais;
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e Manuten¢éo do Horto Municipal;
e Esgotamento Sanitéario;
e Ruas ndo pavimentadas;

e Drenagem.

6.3. Caracterizagdo dos Principais Componentes do Sistema de Limpeza
Publica

As informacdes a seguir foram extraidas do relatério operacional dos servigos

executados em 2008 pela Secretaria de Limpeza Urbana (SELIM).
6.3.1. Coleta Domiciliar

A coleta de residuos abrange cerca de 100% do lixo gerado no municipio. Além da
sede municipal, é atendido com coleta domiciliar a Regido Litoral (parte de Pirangi,
Pium e Cotovelo), Regido de Nova Parnamirim, Regido de Emaus (Emaus e Parque
Industrial) e Regional Oeste.

Essa atividade € realizada pela empresa Lider que executa os roteiros de coleta

segundo a frequiéncia demonstrada no quadro a seguir.

QUADRO 02. Frequéncia da coleta domiciliar.

Dia Locais de Coleta
Segunda, o o
Nova Parnamirim, Centro, Boa Esperanca, Emadus, Liberdade e
quarta e )
Jardim Planalto
sexta

. Passagem de Areia, Parque de exposi¢cdo, Cohabinal, Rosa dos
Terca, quinta ]
i Ventos, Santos Reis, Vale do Sol, Monte Castelo, Nova
e sabado o ) ) ) )
Esperanca, Fabricas, Pirangi Praia e Bela Vista.

Domingo Pirangi praia e restaurantes

Fonte: SELIM (2008)

Além dos roteiros supracitados, € realizado, diariamente, um repasse na Avenida
Brigadeiro Everaldo Breves bem como coleta nos restaurantes.
81

Start Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda.
CNPJ 05.752.322/0001-00



GANEAMENTO

Para a realizacédo dos servi¢os acima citados, a prefeitura dispde de uma frota de 08
(oito) caminhdes compactadores e 03 cacambas basculantes.

Embora a cobertura e frequéncia de coleta sejam satisfatorias, foram catalogados
mais de 300 pontos de lixo clandestinos.

Em 2008, foram produzidos, por més, em meédia 4.200 toneladas de residuos
domiciliares e transportados até estacéo de transferéncia localizada na antiga Area
de Destino Final de Cidade Nova em Natal/RN para serem transportados até o
Aterro Sanitario Metropolitano. Para isso foi celebrado entre a os Municipios de
Parnamirim e Natal através da URBANA, o Convénio de Cooperagcdo Técnica e
Operacional, onde estd previsto que apenas os residuos domiciliares sejam
encaminhados para a estacao de transferéncia.

A coleta dos residuos domiciliares é executada pela Empresa LIDER LIMPEZA
URBANA LTDA e todos os veiculos que fazem a coleta sdo cadastrados junto a
URBANA. Os residuos coletados séo identificados por local de coleta de acordo com
os roteiros estabelecidos pela prefeitura. Todos os veiculos sdo pesados em
balancas eletronicas (Figura 28), para em seguida descarregar na area de
transferéncia (Figuras 29 e 30). Ao final de cada dia sdo emitidos relatérios diarios,
que sdo compilados pela Geréncia de Planejamento Controle e Fiscalizacdo da
URBANA e informado a Prefeitura Municipal de Parnamirim.

Os graficos a seguir apresentam, respectivamente, as quantidades e custos mensais
das coletas domiciliares em 2007 até 2008 e faturamento dos residuos solidos
coletados e processados em 2006 / 2007 /2008.
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FIGURA 25. Quantidades e custos mensais das coletas domiciliares em 2007 até 2008.
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FIGURA 26. Faturamento dos residuos sélidos coletados e processados em 2006 / 2007 /2008.

EVOLUCAO MESA MES

816.427,52 811.844,83

——

X
3
8
<
g

\

450.833,52

/

.249,21 X

-
]
¥

O 123.212,73 X

83

Start Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda.
CNPJ 05.752.322/0001-00



SAN EAMENTO

FIGURA 27. Caminhdo compactador realizando coleta.

Fonte: SELIM (2008)

FIGURA 28. Momento da pesagem do veiculo.

Fonte: SEMSUR (2006) apud ATP (2007)
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FIGURA 29. Descarrego dos residuos na area de transferéncia.

e

Fonte: SEMSUR (2006) apud ATP (2007)

FIGURA 30. Descarrego dos residuos na area de transferéncia.

Fonte: SEMSUR (2006) apud ATP (2007)

6.3.2. A Coleta dos Residuos de Servigos de Saude

Servico realizado por empresa contratada de acordo com rota e dias estabelecidos

gue disp6e de 01 caminhao badu.
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O servico de coleta de residuos de servicos de saude é terceirizado, sendo de
responsabilidade da Empresa LIDER, de acordo com os dias estabelecidos

conforme mostrado no Quadro 03.

QUADRO 03. Abrangéncia e periodicidade da coleta dos RSSS.

UNIDADE DE SAUDE Seg Qua Sex
01 Unidade de Saude de Nova Esperanca X X
02 Centro de Diagnostico X X
03 Maternidade Sadi Mendes X X X
04 Unidade de Saude do Parque Industrial X X
05 Unidade de Saude de Nova Parnamirim X X
06 Unidade de Saude Dep. Marcio Marinho X X X
07 Unidade de Saude Boa Esperanca X X
08 Unidade de Saude do Vale do Sol X
09 Unidade de Saude de Passagem de Areia X
10 PSF Rosa dos Ventos X
11 CEO X X X
12 PSF CAIC Rosa dos Ventos X
13 Unidade de saude de Rosa dos Ventos X
14 Unidade de Saude de Santa Teresa X
15 Unidade de Saude de Santos Reis X
16 Unidade de Saude de Monte Castelo X
17 Unidade de Saude de Parque de Exposicéo | X
18 Unidade de Saude de Parque das Orquideas X
19 Unidade de Saude de Pium X
20 PSF de Pirangi do Norte X
21 Unidade de Salde de Emaus X
22 Unidade de Saude da Cohabinal X
23 Unidade de Saude de Jardim Planalto X
24 Unidade de Saude de Liberdade X
25 Unidade de Saude do Centro X
26 Unidade de Saude da Coophab X
27 Unidade de Saude de Cajupiranga X

Fonte: SELIM (2008)
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Em cada local indicado, para coleta dos Residuos de Servicos de Saude encontra-
se disponivel recipiente com a finalidade exclusiva de receber os residuos
hospitalares. Estes s&o devidamente identificados e tampados, tendo em seu interior
saco plastico na cor branca, atendendo a legislacdo vigente.

A coleta é executada obedecendo ao roteiro pré-estabelecido para cada unidade,
estes recipientes sdo transportados em veiculos apropriados até a Unidade de
tratamento da Marquise, localizado a Rua Raniere Mazzilly n°® 352 no bairro de
Felipe Camardo em Natal, onde sofre o tratamento por incineracao.

De acordo com o Diagnéstico da ATP Engenharia (2007), a coleta dos residuos de
servicos de saude no primeiro semestre de 2006 atingiu 101,92 toneladas, com uma

média mensal de 17 tonelada e uma média diaria de 0,7 ton/dia (Figura 31).

FIGURA 31. Total mensal de residuos de servicos de saude coletados.

RSS - Ton/ més
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Fonte: ATP, 2007.

Os residuos coletados séo recebidos em local pré-estabelecido (Figura 32) onde séo
acondicionados em bombonas (Figura 33 e 34) para posterior tratamento por
incineracdo (Figuras 35 e 36). As escoérias do processo de incineracdo sao
armazenadas em tambores de 200 litros para serem enviados ao Aterro Sanitario

Metropolitano (Figura 37). Ao final de cada més a Empresa LIDER envia o0s
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relatérios de controle de pesagem do processo de incineracdo de RSS a SEMSUR

para conhecimento e acompanhamento dos servi¢os executados.

FIGURA 32. Local de recebimento dos Residuos de servigos de Salde.

Fonte: SEMSUR (2006) apud ATP (2007)

FIGURA 33. Bombonas para acondicionamento dos residuos de servigos de salde.

Fonte: SEMSUR (2006) apud ATP (2007)
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FIGURA 34. Bombonas para acondicionamento dos residuos de servigos de salde.

Fonte: SEMSUR (2006) apud ATP (2007)

FIGURA 35. Processo de tratamento por incineracdo a uma temperatura de 900 °C a 1000 °C.

Fonte: SEMSUR (2006) apud ATP (2007)
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FIGURA 36. Processo de tratamento por incinera¢do a uma temperatura de 900 °C a 1000 °C.

Fonte: SEMSUR (2006) apud ATP (2007)

FIGURA 37. Local de armazenamento das escorias do processo de incineracao.

b

Fonte: SEMURB (2005) apud ATP (2007)

6.3.3. A Coleta dos Residuos de Podacao

Servicgo realizado por empresa contratada cuja frota € composta de 07 caminhdes de
carroceria sendo, 01 p/ Litoral, 01 p/Nova Parnamirim, 01 p/ Emaus e 04 distribuidos

p/ os demais bairros.
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N&o existe programacdo com rotas e dias estabelecidos para realizacdo desse
servico, pois a quantidade de veiculos (07 caminhdes contratados) € insuficiente
para atender todo o municipio, sendo executada de acordo com as necessidades de
cada bairro, priorizando aqueles mais proximos ao centro e as solicitagbes dos
municipes. Essa mesma frota € empregada para coleta de entulho e para atender
demandas diversas as outras Secretarias. O quadro a seguir mostra os roteiros, a

freqUéncia e o numero de viagens.

QUADRO 04. Execucéao da Coleta dos Residuos de Podacéo.

) _ Quantidade de o N° de
Area atendida i Frequéncia :
veiculos viagens
Litoral 01 caminhao Diariamente 04
Nova Parnamirim 01 caminhao Diariamente 04

Emaus/ Parque o o
_ 01 caminhao Diariamente -
Industrial

Demais areas
(14 bairros)

04 caminhdes |Diariamente -

Fonte: SELIM (2008)

Sao coletados uma média de 260 toneladas/més, obtendo-se uma média diaria de 9

ton/dia. Os residuos coletados sédo enviados para o lixdo da Liberdade (ATP, 2007).

6.3.4. A Coleta dos Residuos de Entulho Construcdo e Demolicao

A coleta de entulho é realizado com cacambas préprias e terceirizadas com o
objetivo de retirar pontos de lixo espalhados nos diversos bairros. Para execugao
desse servico, o municipio possui 07 cacambas, sendo 03 contratadas e 01 pa
mecanica. Os veiculos estdo distribuidos da seguinte forma: 01 atende Pirangi no
servico de coleta de lixo da praia; 01 fica em Nova Parnamirim no servigo de coleta
de podas e entulhos e outra fica na SELIM nos servigos de rogadeira mecanica,

coleta de podas e entulhos.
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7

A coleta dos residuos oriundos de demolicbes € realizada manualmente pela
empresa Lider por meio de 02 caminhdes basculhantes. Quando se trata de grandes
guantidades, séo utilizados equipamentos da SELIM.

Sao coletados uma média de 208 tonelada por més desses residuos, chegando-se a
uma média diaria de 7 ton/dia. O material coletado é transportado para um terreno
situado no bairro da Liberdade, onde é descarregado e em seguida compactado por

um trator de esteira.
6.3.5. Varricdo, capinacdo e pintura de meio fio

Para realizacdo desses servigos 0 municipio possui 17 rocadeiras mecanicas, pas,
ancinhos e carros de mao. O gerenciamento das atividades segue a seguinte
programagao:

Nova Parnamirim: dispde de 10 garis, sendo 02 para o trator. Os demais fazem a
limpeza das pracas, principais ruas e avenidas e ainda os servigos de capinagao
interna nas escolas e prédios publicos.

Pirangi/ Pium e Cotovelo: dispde de 17 garis, sendo 02 para o caminhao, 02 para o
trator e 02 para rocadeira. Os demais fazem a limpeza das pracas, praia, principais
ruas e avenidas e ainda os servicos de capinacao interna nas escolas, cemitérios e
prédios publicos.

Emaus/ Parque Industrial: 10 garis fazem a limpeza das pracas, principais ruas e
avenidas e ainda os servigos de capinagdo nas escolas municipais, postos de saude
e prédios publicos.

As demais areas do municipio, abrangendo 13 bairros, dispde de 52 garis dos quais
30 sdo funcionarios da Empresa LIDER e 22 do Municipio, distribuidos da seguinte
forma: varricdo (12 garis), capinacdo com rogadeiras manuais (15 garis); capinagéo
manual e pintura de meio fio (17 garis) e catagao (08 garis).

Devido ao insuficiente quadro de pessoal, o servico de varricdo € realizado
diariamente somente nas principais avenidas e ruas de maior fluxo, nos demais
logradouros o servico é realizado sem frequéncia fixa. O servigo de capinacéo segue

esse mesmo roteiro.
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Em 2006, varria-se diariamente cerca de 9,0 Km de vias seguindo o roteiro

apresentado no quadro 05.

QUADRO 05. Roteiro de varri¢édo para as turmas fixas.

Roteiros (rua, localidade, etc) Extenséo Dias
Av M.Negocio (Jodo XXIll e R. P Melo) V. Sol 300m Diariamente
Av Atila Paiva (BR101 e Jodo XXIIl) Cohab 1100m Diariamente
Av Clem.Camara (BR101 e Jodo XXIII) o
700m Diariamente
Cohab
R. Jodo XXIII (M Negocio e E. Dantas) Cohab 1700m Diariamente
Ev. Breves (BR101 e E. Dantas) Centro 1400m Diariamente
Ev Breves (E. Dantas e T Aurelio) Centro 500m Diariamente
Av. Senador Jodo Camara - Centro 1000m Diariamente
Rua Otavio Gomes Castro - Centro 250m Diariamente
R. Carlos Mateus (E Dantas e Get Vargas) o
200m Diariamente
Centro
Av T. Medeiros (T. Aurelio e BR 101) Centro 900m Diariamente
Av Com. Petit - Centro 1300m Diariamente

Fonte: ATP Engenharia (2006)

6.3.6. Catacéao

E realizado por 08 Garis da equipe da varricdo, capinacdo e pintura de meio fio.
Esse servigo consiste na catagdo manual do lixo de pequeno porte, tais como: sacos
plasticos, latas, papeis diversos, pequenos objetos, coco, etc. O lixo recolhido é
ensacado e colocado para posterior coleta pela cacamba que acompanhara o

servigo.

93

Start Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda.
CNPJ 05.752.322/0001-00



GANEAMENTO

6.3.7. Podacéao

E realizado atualmente pela Coordenacdo de Limpeza obedecendo cronograma de
atividades. Para execucdo do servigo é disponibilizado um caminh&o de carroceria

para acompanhamento e retirada imediata das podas.
6.3.8. Apreensédo de animais

Esse servigo é realizado pela equipe do horto atendendo as solicitacdes que dispde
de 01 caminhéo.

Alem dos servigos acima descritos, a SELIM realiza as seguintes atividades:

e Manutencao do Horto Municipal;

e Manutencgéo de Pracas e Parques;

e Administracdo e Manutencao de Cemitérios;

e Varrigdo e lavagem nas Feiras Livres e Mercados;

e Limpeza nos Prédios Publicos (PETI, CRAS, ginasios, posto de saude, etc...);

¢ Rocadas em terrenos baldios.

Abastecimento de dgua com carros Pipa: Maternidade, Postos de Saude, Irrigacao
de pracas e canteiros, Populacdo em geral, (Parque das Arvores).

Esgotamento de fossas e sumidouros: servigo realizado por empresa contratada,
sob a supervisdo e acompanhamento da SELIM. O atendimento ao publico é feito na
Secretaria de Assisténcia Social e encaminhada para SELIM para ser executado.
Segundo relatério de controle da SELIM, no periodo compreendido entre os meses
de agosto a setembro de 2008, foram retirados 5.090 m?3 de esgoto.

Ruas ndo pavimentadas: o servigo é executado com enchedeiras, cagcambas e moto
niveladora na corregéo do nivelamento e reabertura de ruas.

Limpeza do sistema de drenagem: O servico € executado por pessoal contratado a
disposicdo da SELIM. A figura XX ilustra acdo de limpeza da lagoa de captacéo

Nezinho Alves.
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FIGURA 38. Limpeza da Lagoa de Captacdo Nezinho Alves.

Fonte: SELIM (2008)

6.4. Producédo e caracterizacdo de residuos sélidos (producédo per capita e de

atividades especiais)

Conforme informac6es da SELIM, a producdo média mensal de residuos sélidos no
municipio de Parnamirim em 2008 foi em torno de 15.000 toneladas, sendo: 4.200
toneladas de residuos domiciliares, 8,5 toneladas de residuos de servigcos de salde,
1.300 tonelas de podacéo, 8.000 toneladas de entulhos (residuos diversificados) e
1.200 toneladas de residuos de construcfes. A seguir € apresentada uma projecao
da producdo dos residuos sélidos para o0 municipio de Parnamirim e a
caracterizagdo gravimeétrica. Ambos realizados pela ATP Engenharia quando da
elaboracdo do Plano Diretor de Residuos Solidos do Pélo de Turismo Costa das
Dunas em 2006.

6.4.1. Projecdo da Producédo de Residuos

De acordo com o IBGE (2000), a populagéo residente no municipio de Parnamirim

era de 124.690 habitantes, com taxa de crescimento anual de 7,9 % para o periodo
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de 1991 a 2000. Essa populagdo ocupa uma area de 120,202 km2, com uma
densidade demografica de 988,82 hab/km2, estando cerca de 87,59% dos
habitantes na zona urbana e 12,41% na zona rural.

Na auséncia de maiores informacdes para estimar a quantidade coleta de residuos,
de acordo com Castilhos et al (2003), ela pode ser obtida com base em dados ja
existentes fornecido pelo setor responsavel da Prefeitura Municipal ou empregando-
se meétodos estimativos baseados na expectativa de crescimento populacional, na
producédo per capita de residuos solidos e no crescimento da demanda dos servi¢os
de limpeza urbana. Outra forma de obter essa informagcdo € por meio de
levantamentos de campo. Em qualquer uma alternativa deve-se estabelecer o
periodo de amostragem e a época do ano em que sera efetuada e realizar o
tratamento estatistico dos dados obtidos.

Segundo dados da URBANA, nos meses de outubro e novembro de 2006 deram
entrada na estagéo de transferéncia de Cidade Nova 3.749,44 e 4.037,80 toneladas
de residuos, respectivamente, que resulta em uma média de geracdo diaria de
127,69 toneladas, valore esse proximo ao estimado por este estudo para o ano de
2006.

Com base nos dados supracitados, o recente diagndstico realizado pela ATP (2007)
apresenta uma estimativa de geracado de residuos para o municipio de Parnamirim

do ano de 2006 até 2021. A tabela 22 apresenta essa estimativa conforme citado.
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TABELA 24. Estimativa de geracao de residuos para o Municipio de Parnamirim.

Ano Populacéo (hab) Residuos (kg/dia)
2006 181.528 136.145,73
2007 188.789 141.591,56
2008 196.340 147.255,22
2009 202.231 151.672,88
2010 208.297 156.223,06
2011 212.047 159.035,08
2012 215.864 161.897,71
2013 219.749 164.811,87
2014 223.045 167.284,05
2015 226.391 169.793,31
2016 229.787 172.340,21
2017 233.234 174.925,31
2018 236.732 177.549,19
2019 240.283 180.212,43
2020 243.887 182.915,61
2021 247.546 185.659,35

Fonte: ATP Engenharia (2006)

6.4.2. Caracterizacdo dos Residuos de Parnamirim

Durante esse diagnostico também foi realizada a composi¢do gravimétrica dos
residuos solidos gerados no municipio de Parnamirim utilizando-se a metodologia de
guarteamento conforme citado por Pessin et al (2002), apud CASTILHOS et al
(2003). Para tanto, escolhe-se a procedéncia do veiculo ou veiculos coletores de
acordo com critérios de representatividade. Os residuos coletados sao
descarregados no solo e logo se procede ao rompimento do maior nimero de sacos
de residuos, sendo coletadas quantidades em cinco pontos, uma no topo e quatro
nas laterais do monte de residuos, de modo a preencher quatro tonéis de 200 litros
cada. Os tonéis preenchidos sédo despejados sobre uma lona plastica, iniciando-se a
mistura e o quarteamento da amostra, ou seja, a divisdo em quatro partes do total de

800 litros de residuos dispostos. Duas das partes obtidas pelo quarteamento, e
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localizadas em posicdo diametralmente opostas sdo descartadas. Repete-se a
mistura e 0 quarteamento das partes restantes, obtendo-se uma amostra final de
200 litros ou de 100 Kg. Prossegue-se com a separacao e a pesagem dos materiais
por componentes presentes na mesma.

Os resultados da caracterizagdo sdo mostrados na Tabela 23 e na Figura 31.

TABELA 25. Composic¢éo gravimétrica dos residuos sdlidos gerados em Parnamirim (2006).

Material %

Papel branco 5.31
Papeldo 3.49
Plastico filme (fino) 8.58
Plastico grosso 3.01
PET 0,51
Melissa 0,19
Metal — ferro 1,70
Aluminio 0,02
Vidro 1,10
Madeira 0,53
Téxtil 2,14
Matéria organica 47,37
Rejeito 17,47
Coco 8,57

Total 100,00

Fonte: ATP Engenharia (2006)
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FIGURA 39. Composicao gravimétrica dos residuos gerados em Parnamirim.
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Fonte: ATP Engenharia (2006)

Como em outros municipios do P6lo de Turismo Costa das Dunas, se observa um
percentual significativo de residuos de coco verde, em fungéo da atividade turistica e
econdmica da regido e para estudos de viabilidade de programas de coleta seletiva
se observa também um percentual significativo de plasticos.

Como na maioria dos centros urbanos, o teor de matéria organica tem sido bem
representativo, atingindo no municipio de Parnamirim 47 % dos residuos
domiciliares gerados, isto comprova o ndo reaproveitamento deste material para
determinados fins, como alimentacéo animal, compostagem e outros. Este resultado
indica preliminarmente a viabilidade de implantacdo de centrais de compostagem ou

outras formas adequadas de reaproveitamento dos residuos organicos no Municipio.

6.5. A Destinacdo Final

Os servicos de destinacdo final do municipio de Parnamirim sédo realizados por
empresa privada. O destino final dos residuos domiciliares coletados em Parnamirim
€ 0 Aterro Sanitario Metropolitano, os outros tipos de residuos sdo depositados
numa area particular conhecida como Lix&o da Liberdade para Podas e Entulhos,

localizado no bairro da Liberdade. O local, utilizado ha 4 anos, ocupa uma area de
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10.000 m2 sendo que apenas 5% (500 m2) é utilizado como lixao. A distancia desse
local em relacéo a rios e lagoas é de 995 metros e em relacdo a moradias € de 200
metros.

A responsabilidade administrativa desses servigos, bem como da area de disposi¢ao

para entulhos e podas € com a prépria prefeitura.
6.6. Estudos e Programas Existentes

Conforme informagfes da Secretaria de Limpeza Urbana — SELIM, o municipio

pretende implantar os seguintes projetos:

a) LIXO QUE NAO E LIXO: Programa a ser desenvolvido com as comunidades
carentes onde pretende-se distribuir sacos com associagdes, clubes de maes,
conselhos comunitarios e outros, cujo objetivo € depositar o lixo em locais
previamente definidos pela prefeitura, trocando o lixo reciclavel por crédito de
energia elétrica junto a Cosern. A partir deste programa serd dado inicio a um
programa de Coleta Seletiva mais abrangente;

b) COMPOSTAGEM: projeto que a ser executado por intermédio de contratacdo ou
parceria com empresa, para prestar servicos técnicos especializados, efetuando a
compostagem dos restos vegetais recolhidos pelo servi¢o de coleta de podas;

c) CONSCIENTIZACAO COMUNITARIA: Desenvolver um trabalho informativo
através de radio, jornal sobre a importancia dos servicos de coleta de lixo e dos
problemas resultantes da méa destinacdo do mesmo;

d) PROJETO OPERACIONAL E SERVICOS: O poder publico ira garantir a
universalidade dos servicos prestados onde todo cidaddo deve ser servido pela
coleta de lixo dentro da melhor regularidade e pontualidade obedecendo a
roteirizacao e itinerarios previamente definidos pela Selim, através da apresentacéo
de um plano operacional definindo setores, circuitos, itinerarios e ruas com seus

respectivos dias para atendimento.

100

Start Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda.
CNPJ 05.752.322/0001-00



GANEAMENTO

7. MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS E SISTEMA DE DRENAGEM URBANA
7.1. Caracterizacao Geral

O municipio de Parnamirim ndo possui plano diretor de drenagem urbana e manejo
de &guas pluviais. Todavia, dispde de plano diretor que estabelece as diretrizes para
0 uso e ocupacéao do solo urbano. A referida legislacéo estabelece dispositivos que
obrigam a existéncia de microdrenagem para implantacdo de loteamentos ou
abertura de ruas.

A Secretaria Municipal de Limpeza Urbana é responséavel pelo funcionamento e
manutencdo do Sistema de Drenagem existente no municipio através da Geréncia
de Drenagem.

Segundo relatorio dessa Geréncia emitido em outubro de 2008, seu quadro de
pessoal para atender os servicos abrange 18 funcionarios, sendo 07 deles
contratados. No que concerne aos equipamentos disponiveis, a Geréncia possui 23
bombas para atender as lagoas de drenagem, estando 09 defeituosas.

De acordo com o responsavel pela Secretaria Municipal de Servigcos Urbanos, o
municipio ndo dispbe de cadastro dos componentes do sistema de drenagem
urbana existente. O representante também informou que o principal problema
relativo a drenagem enfrentado pelo municipio refere-se aos alagamentos

ocasionados pelas chuvas de intensidade elevada.
7.2. Componentes Existentes

O sistema de drenagem existente no municipio de Parnamirim abrange cinco bacias
(Nova Parnamirim, Parque Industrial, Parque de Exposi¢cbes, Vale do Sol e
Liberdade), abrangendo cerca de 18 km? e aproximadamente 105.000 habitantes. A

Tabela 25 dispde de dados do referido sistema.
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TABELA 25. Dados do sistema de drenagem de Parnamirim

i . Populacéo
Bacia Abrangéncia )
atendida
o Aproximadamente
Nova Parnamirim 7.349.339,20 m? )
50.000 habitantes
Parque Industrial/ Aproximadamente
5.653,197,17 m2 )
Emaus 20.000 habitantes
Parque de Aproximadamente
) 1.783.381,07 m? )
Exposi¢cbes 20.000 habitantes
Aproximadamente
Vale do Sol 1.716.306,33 m? _
5.000 habitantes
) Aproximadamente
Liberdade 1.482.291,86 m2

10.000 habitantes

Fonte: SEMSUR (2009)

O municipio esta dividido em quatro sistemas de drenagem abrangendo possui oito

lagoas de captacao e um complexo de drenagem conforme mostra o quadro 06.

QUADRO 06. Lagoas de Drenagem, abrangéncia e corpos receptores.

Sistema Lagoa Abrangéncia Corpo receptor
Centro, Jardim )
Lagoa Aderbal Pessoa Planalto Boa Riacho Agua Vermelha
Esperanca
Sistema Central Centro, Monte
Lagoa Antdnio Pontes Castelo, BR 101 e Rio Pitimbu
Parque de
Exposicéao.
Bairros de Santos
Reis, parte de Vale
do Sol, Santa
Sistema Norte Lagoa Santa Tereza Tereza, passagem Bacia do América
de Areia, Rosa dos
Ventos e Jardim
América.
Lagoa de Contengdo Emaus e BR - 101 Lagoa de Emaus
Dom Bosco
, Emauds, lagoa Dom L
Sistema Leste Lagoa de Emats Bosco e BR 101 Rio Pitimbu
Lagoa do Parque das Jardim Aeroporto e L
. Parque das Rio Pitimbu
Orquideas .
Orguideas
SIStema SUI Laﬂt\f\ Ao Cantanean AvanidaMaria LansnaaNMNaezinbhaAlvac
uUG. ucT \/UIILCII\;G. AveThiua ividia I_G.UUG. INTZITTTTOU AIVC S
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Veneza

Lacerda e Rua Ipé
em Nova Parnamirim

Lagoa Nezinho Alves

Avenida Abel Cabral,
Pirangi 32 etapa,
Avenida Airton Sena
e Lagoa Veneza.

Complexo Nélio Dias
(sistema de galerias,
lagoa de captacéo e
filtros de tratamento)

Maria Lacerda,
Cidade Verde, Toca
da Raposa e Petra
Leli

Rio Pitimbu

Fonte: SELIM (2008)

7.3. Manutencdo do Sistema de Drenagem

Conforme mencionado, a Secretaria de Servicos urbanos desenvolve as atividades

relativas a manutencdo e operacdo do sistema de drenagem existente. A Tabela a

seguir apresenta a frequéncia de manutencdo dos componentes do sistema de

drenagem.
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TABELA 26. Frequéncia de manutencdo do sistema de drenagem.

Unidade Responséavel Frequéncia

Secretaria Municipal de
Boca de lobo _ Mensal
Servigos Urbanos

Canais naturais

_ . Secretaria Municipal de
Canais atrtificiais _ Mensal
Servigos Urbanos

Lagos de Secretaria Municipal de
Mensal

detencao Servigos Urbanos

Fonte: SEMSUR (2009)

7.4. Estudos e Programas Existentes

A Tabela 27 lista os principais projeto de drenagem contratados pelo municipio de

Parnamirim.
TABELA 27. Principais Projetos de Drenagem de Parnamirim/RN.
Projeto Ano
Drenagem Nova Parnamirim — Av. Abel Cabral 2006
Drenagem e pavimentagdo da bacia da lagoa Anténio Pontes 2007
Projeto basico de manejo e drenagem de aguas pluviais e 2008
pavimentacéo da Bacia do Araguaia Nova Parnamirim
Projeto de drenagem e contencédo de enchentes de Emaus 2003
Projeto basico de manejo e drenagem de aguas pluviais e 2008
pavimentacdo da Bacia do Bairro da Liberdade
Drenagem Av. Maria Lacerda Montenegro 2005
Projeto de manejo de aguas pluviais da bacia do Loteamento Boa
Esperanca
Projeto basico de manejo e drenagem de aguas pluviais e 2008
pavimentacdo da bacia do Moita Verde
Projeto basico de Pavimentacéo de parte do Monte Castelo 2006
Drenagem da bacia Monte Castelo e ampliacdo da lagoa Dr. Luiz 2006
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Antonio Pontes

Projeto basico de manejo e drenagem de aguas pluviais e 2007
pavimentacdo da bacia da rua Petra Kelly em Nova Parnamirim

Drenagem e contengéo de enchentes dos bairros Rosa dos Ventos e 2004
Santa Tereza

Drenagem e pavimentacgéo do Vale do Sol 2006

Fonte: LR Engenharia (2009)
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8. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO TRECHO DO RIO PITIMBU SITUADO NO
MUNICIPIO DE PARNAMIRIM

Em 2004 foi elaborado pela VBA Consultores, através da entdo Secretaria Estadual
de Recursos Hidricos — SERHID, o Plano Diretor de Gestao Integrada da Sub-Bacia
do Rio Pitimbu. O Relatério do Diagnostico Referencial integrante desse estudo
apresenta a situagdo ambiental desse manancial no trecho que compreende o
municipio de Parnamirim. A seguir é apresenta os principais aspectos avaliados

neste estudo.
8.1. Aspectos Ambientais Relevantes do Diagnostico Referencial

O trecho do rio que passa inicialmente em Parnamirim se desenvolve no bairro
Passagem de Areia. Neste municipio foram levantadas 143 propriedades situadas
as margens do Rio Pitimbu envolvendo sitios, granjas, fazendas e industrias.
Algumas propriedades tém como principal atividade econbmica a exploragcéo
pecuaria (essencialmente a suinocultura) e agricultura de subsisténcia. Outras sao
de uso ocasional. J4 as industrias existentes operam em diversas areas, algumas
apresentando alto potencial de poluigdo como o caso da INPASA, industria de
papelédo (autuada no ano de 2003).

Nessa regido foram observados impactos ambientais relevantes, tais como:
desmatamento e queimadas, barramento para agudamento e outros fins, além da
criacdo de animais. Na margem direita do Rio, no trecho inicial de Parnamirim,
encontra-se o antigo lixdo municipal, sob ocupacao urbana. A falta de coleta regular
de lixo vem ocasionando o aparecimento de varios pontos de langcamentos de
residuos domiciliares e de construcao civil.

Do km 16 ao km 17 foram cadastradas seis propriedades: Horto Municipal, Balneario
Trampolim, Granja Passagem de Areia, Granja Sao Francisco, Granja Boa Vista e a
Granja S&o José. Destas apenas a primeira apresenta boas condicdes de
preservacdo. Ja nas demais, se verifica degradacdo ambiental relevante, sobretudo,
em relacdo ao desmatamento. O balneario Trampolim foi reativado, e segundo o

morador, o numero de frequentadores nos finais de semana é da ordem de 250
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pessoas. Além disso, a agua servida do bairro Passagem de Areia, coletada através
de galerias, € langada in natura no rio em discusséao.

Do km 17 ao km 19 foram observados em campo a presenca de varios imoveis,
(cerca de 12), sendo a maior parte de uso ocasional. Nesse trecho, ha varios
registros de degradacdo ambiental, como no caso de pontos de langamento de lixo,
valas de efluentes lancados a céu aberto préximo ao rio, desmatamento, entre
outros

A partir do km 19 até o km 21 a area do municipio passa a ter uma maior influéncia
da atividade industrial dos mais variados tipos: papéis, agua mineral, refrigerantes,
sorvetes, entre outras. Foi observado ainda lancamento de efluentes liquidos a céu
aberto procedente de residéncias e também da FEBEM.

Do km 21 ao km 23 a regido proxima ao rio se constitui em area com melhor
preservagdo, especialmente na margem esquerda, no terreno da Estagdo da
Marinha. Contudo, ao se aproximar do limite municipal com Natal a situagdo €&
totalmente diferente. O desmatamento é consideravel para a construcao de

condominios residenciais, principalmente na margem mencionada.
8.2. Qualidade da Agua

Araljo (2004) realizou um trabalho sobre a ecologia do Protozooplancton,
Bacterioplancton e Virioplancton no Rio Pitimbu e da Lagoa do Jiqui. Dentro desse
estudo, foi feita uma avaliacdo fisico-quimica em quatro estagfes de amostragem
LAM (Lamar&o), PLAN, trés no primeiro manancial e uma no segundo. O Quadro 07

mostra os resultados obtidos pela autora.
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QUADRO 07. Parametros fisico-quimicos de qualidade da agua do Rio Pitimbu.

~ L Temp. S6l. totais | OD (mg/L Nitrogénio Fésforo Total
Ord. | EstacOes | Indicagdes |Transp. (m) C) pH (mgiL) 02) Total (ppb de N)| (opb de P)
V. Minimo ND 25,8 55 80,0 3,9 161,0 6,9
V. Maximo ND 28,8 6,1 120,0 6,0 405,0 16,9
1 LAM Média ND 27,3 58 120,0 4,8 245,0 10,4
CONAMA NA NA 6,0-9,0 500,0 5,0 NA 25,0
NV 1,0 0,0 1,0 0,0
V. Minimo ND 26,6 59 52,0 3,8 164,0 5,0
V. Maximo ND 28,0 6,3 416,0 4,6 835,0 24,9
2 PLAN Média ND 27,1 6,1 138,0 43 370,0 13,6
CONAMA NA NA 6,0-9,0 500,0 5,0 NA 25,0
NV 0,0 2,0 0,0
V. Minimo ND 26,6 5,9 50,0 4,4 205,0 3,2
V. Maximo ND 28,5 6,4 475,0 5,6 887,0 11,4
3 EMPARN  |Média ND 27,7 6,1 171,0 4,9 420,0 7,6
CONAMA NA NA 6,0-9,0 500,0 5,0 NA 25,0
NV 1,0 0,0 1,0 0,0
V. Minimo 1,7 26,2 5,6 40,0 51 112,0 4,1
V. Maximo 2,8 30,7 6,7 200,0 6,8 784,0 17,0
4 L. JIQUI  |Média 2,1 27,8 6,2 87,0 59 352,0 7,6
CONAMA NA NA 6,0-9,0 500,0 5,0 NA 25,0
NV 1,0 0,0 0,0 0,0

Fonte: Araujo, 2004.

Fonte: Araljo (2004) apud VBA Consultores (2004)

Foi observado no estudo acima que dos seis parametros que foram avaliados o
considerado mais critico € o oxigénio dissolvido. No caso do Rio Pitimbu, todas as
estacdes apresentaram concentracdes médias de O2 inferior a permitida por
legislac@o. Ja para a Lagoa do Jiqui, os resultados obtidos sugerem uma melhor

gualidade da agua.
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9. INDICADORES

O Guia para elaboragéo de planos de saneamento do Ministério das Cidades sugere
a adocao de indicadores de estado para os seguintes aspectos: 1) Recuperacéo e
Prevencdo da Qualidade da Agua; 2) Abastecimento de Agua as Populacdes e
Atividades Econdmicas; 3) Protecdo dos Ecossistemas Aquaticos e Terrestres
Associados; 4) Prevencao e Minimizagado dos Efeitos das Cheias, Secas e Acidentes
de Poluicdo; e 5) Valorizacédo dos Recursos Hidricos.

A comparacgdo dos valores assumidos pelos indicadores, ao longo do tempo, dara
uma idéia da evolucdo do municipio no que diz respeito aos recursos hidricos e aos
sistemas de saneamento.

QUADRO 08. Guia para elaboracéo de planos de saneamento.

TE:III.E[ I lld.i-C a dOl'

Atendimento COIm P-&Icentagem dE‘ atenc]imenco com sistemas C['E
Sistemas C]E' DIE‘H&E’E"LTL drenagem

A . . -
= Tratamento C]E‘ .ﬂig'.}ﬂ!» Percentagem dE‘ atenc]lmenco COT 1nstalagoes dE‘

RESiC]llﬁiS L_.Tl'bﬂ'l'lﬂ.'_" tratamento

Foluigdo Industrial Percentagem da contribuigio da poluigio

industrial estimada em populagio equivalente

Foluigo Difusa Concentragio de nitratos nas principais captagdes
de dzua
Concentragio de fosfatos nas principais captagdes

de dgua

Limpeza urhana, manejo |Proporgio de coleta adequada de lixo

de residucs sélidos Proporgéo de coleta inadequada de lixo
Propeorgio de coleta direta

Propergio de coleta indireta

Propergio de domicilios com coleta plblica de

lizo

Frequéncia de varrigdo e limpeza de vias
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DlltD‘[gﬂ CIE [an@amento

- . o
dE" aguas IESldUBﬂﬂE

Nimero de outorgas em vigor

I\-*Ionitoramencc dﬂS

ff\guas Superficiais

Densidade de estagdes de amostragem ativas
inkm?)

Percentagem de captagoes de dguas superficials
monitoradas relativa ao nimero total de
captagdes de dguas superficiais destinadas para

CONMEUMo humano

I\-*Ionitoramencc dﬂS

!'5151.[8.8 S'letE"LTaﬂE‘ as

Percentagem de captagdes de dguas subterrdneas
monitoradas relativa ac nimero total de

. . . .
captagdes de dpuas subterrdneas destinadas ao

CONMEUMo humano

Qualidade Fisico-

QJuimica dos Cursos de

ff\gua

Percentagem de estagdes de amostragem cuja
classificagao €:
—Classe E

— Classze

-2 —

— Classze

— Clasze 8 (conforme resolugae 357 CONAMA,

por exemplo)

Estado de eutrofizagio de

lagos & reservatdrios

Percentagem de lagos cujo estado &
— Hipereutréfico

— Eutréfico

— Mesotréfico

— Oligotréfico

— Ultra-oligotréfico

Qualidade da Agua nas
Captagdes Superficiais
destinadas ao Consumo

Humano

Percentagem de captagoes monitoradas:
— Com aptidio para produgio de dgua para
consumo humane
e . ,
— Sem aptidio para produgio de dgua para

CONMEUMo humano

Qualidade da Agua nas

Zonas Balnedrias

Percentagem de zonas balnedrias classificadas:
— Com aptidio balnedria

— Sem aptidao balnedria
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Tema

Indicador

Cualidade da Azua Distribuida
4 Populacdo e & Indistria

Fregiéncia das Andlises

% Viclagdes dos Farémerros de Qualidade
Cloro Besidual

%o Fopulacio Servida sem Tratamento

Atendimento com Sistema de
Ahbastecimento &5 Populacdes e
Indiistrias

% Populacdo Servida (Indice de
Atendimenta)

Recursos humanos da
companhia prestadora dos
seTvigos

fissionais de nivel superior

Proporgio de
Proporgao de profissionais de nivel médio
Proporcéo de profissionaiz de nivel tdonico
Iédia da carga horédria anual destinada a
capacitacio de profissionais

Capacidade do sistema

Beservacio per capita

Capacidade de tratamento de dzua
Percentual de dzua consumida gue £ tratada
Dizponibilidade de dgua bruta para
abastecimento piblico

Desempenhe dos Siztemas de
Ahbastecimento &5 Populacdes e
Inddstria

% Perdas por Siztema
Creorréncia de imtermiténcia

Abastzcimento de dzus ac
setor agricola

Eficiéncia da urlizacio da dgua na irrigacio

Tzhela 6.7, Indicadores para avaliar a Protegao dos Ecossistemnas Aquan-

cos e lerrestres Associados,

Tema

k=

i

ituacio dos Sistemas Loticos

Indicador
Situacio dos cursos de dgua ou segmentos
com elevada biodiversidade com interess
CONSEIVACionist

Situacio dos Sistemas Lénticos

Estado méfico dos lapos

Situacio do Estudro

i -
Ares do estudrio em estado natural

sz e orupacie do solo

Proporcio das dress de preservacis
ambiental

Proporgao de loteamentos irregulares re-
urbanizados

Proporcio da drea de risco (enchences,

deslizamento: de encosta, e0c) desocupadas
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Tema Indicador
Secas Freqiéncia
Exizténcia, ou ndo, de plano d=
contingéncia.
Chetas Freqiiéncia

Exizténcia, ou ndo, de estrururas de
controle.

Exizténcia (ou ndo) e frequéncia de limpeza
& desobstrucio de dispositivos de captacio
de dzua de chuva

Exizténcia (ou ndo) e frequéncia de limpeza
& dezobstrucdo de zalerias

Exizténcia (ou ndo) e frequéncia de limpeza
& desobstrucio de canais

Froporcio de domicilios com cobertura de
micro-drenagem

Exizténcia, ou nio, de planos de
EMETZENCLE.

Area afetada

Acidentes de poluicio

Freqiéncia

Area aferada

Exizténcia, ou ndo, de planos de
EMETEENCIE.

Tema

Indicador

Walorizagao dos Fecursos

Hidricos

Frodugéc de Energia Hidrelétmica
Praiaz fluviais com infra-estrutura para
térias de visitantes.

Areas aptas para Pezca e Piscicultura
Areas destinadas & pritica de esportes
nauticos

Extensao das Vias navegiveis

Fonte: Ministério das Cidades (2006)
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10. REUNIOES COMUNITARIAS

Com o intuito de promover o controle social mediante a participagdo ativa da
comunidade na elaboracdo deste diagnéstico, foram realizadas reunibes
comunitarias nas seis regionais do municipio de Parnamirim conforme calendario
exposta na Tabela 28.

TABELA 28. Data das Reunides Comunitarias.

Regional Data
Oeste 28/04/09
Emadus 30/04/09

Nova Parnamirim | 05/05/09
Parque Industrial | 07/05/09
Centro 19/05/09

Litoral Sul 21/05/09
Fonte: Start, 2009.

A participacdo da comunidade, embora reduzida, fora bastante proveitosa no sentido
de identificar problemas nos sistema de saneamento de suas respectivas
comunidades. Na ocasido, foram eleitos pela comunidade o delegado e seu
suplente. A seguir serd apresentado um registro fotografico das reunifes

comunitarias.
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FIGURA 40. Reunido Comunitéaria na Regional  FIGURA 41. Reunido Comunitaria na Regional

Oeste. Oeste.

Fonte: Start, 2009.

FIGURA 42 Reunido Comunitaria em Emaudus. FIGURA 43. Reunidao Comunitaria em Emadus.

Fonte: Start, 2009.
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FIGURA 44. Reunido Comunitaria em Nova FIGURA 45. Reunido Comunitaria em Nova

Parnamirim. Parnamirim.

Fonte: Start, 2009.

Figura 46. Reunido Comunitéria em Parque Figura 47. Reunido Comunitaria em Parque
Industrial. Industrial.

Fonte: Start, 2009.
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11. PRINCIPAIS PROBLEMAS IDENTIFICADOS

GANEAMENTO

A seguir, serdo listados os problemas referentes aos sistemas de saneamento

relatados pela populacdo das comunidades visitadas.

11.1. Regional Oeste

Ord. Problema Localizacéo
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
1 Elevada concentragéo de cloro na agua; Regido Oeste
As contas da CAERN néo informam os
2 parametros de qualidade da agua; )
. o ] ) Bairros de Bela Parnamirim,
3 !Dressao insuficiente na rede impedindo que Morada Nova e Rosa dos
Agua ndo suba para a caixa das residéncias;
Ventos
4 Pocos de captacdo proximos a fossas Bairro de Rosa dos Ventos
Os pocos que abastecem Rosa dos Ventos
5 injetam agua direto na rede de distribuicdo, sem Rosa dos Ventos
desinfeccgéo.
DRENAGEM
1 Pontos de alagamento Rua Oscar R.amalh.o de Farias e
adjacéncias
Alagamentos mais graves em dias de chuva e
lamacal constante durante todo o ano
prejudicando o trafego de veiculos pequenos e Nas ruas Oscar Ramalho de
2 pedestres. Nos dias de maior alagamento fica Farias e Clovis Cavalcanti
impossivel estacionar nas ruas, impossibilitando,
inclusive, a prestagdo de socorro, se necessario.
Acumulo de agua pluvial e servida devido a Na Rua Heitor de Géis com a
3 paralisacdo da obra de pavimentagéo Rua José Soares
Trecho entre as ruas Oscar
4 Ponto critico de alagamento Ramalho de Farias e Clovis

Cavalcanti por ser ponto de

convergéncia do escoamento de
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outras areas

ESGOTAMENTO SANITARIO

Na Rua Sao Miguel proximo ao
Pré-moldado;
Na Rua por tras da Coca-cola,
1 Lancamento de agua servida a céu aberto; entre as Ruas Sao Miguel e
Lindalva Santiago;
Rua Canada (em frente a granja
do Prefeito)

» . o Trecho entre as ruas Oscar
Ponto critico de langcamento de agua servida a ] ,
2 i Ramalho de Farias, Clovis
céu aberto ) )
Cavalcanti e Cuiaba

RESIDUOS SOLIDOS

Problemas com a coleta do lixo — o carro nao

! passa com frequiéncia
Rua Sao Miguel;
) Ponto de actmulo de lixo Terrenos baldios na Rua Acre,
préximo ao Bar da Caca.
Rua Canad4 com Rua Juanaldo
Fonte: Start, 2009.
11. 2. EMAUS
ORD. PROBLEMA LOCALIZACAO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Na Rua Nossa Senhora
1 Falta de agua frequente; Aparecida (na parte alta do
bairro)
Falta projeto e planejamento da distribuicdo de
2 pocos artesianos e distribuicdo do fornecimento de -
agua;
3 Fossas comunitarias proximas aos pogos -
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
1 Inexisténcia de sistema de esgotamento sanitario; -
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2 Fossas comunitérias; Na Travessa Pe. Jodo Maria
Rua Pe. Jodo Maria
_ o Rua Dom Bosco
3 Lancamento de agua servida em via publica. Rua Pe. Luiz Gonzaga, em
frente ao convento (BR- 101)
e Rua Jerusalém.
SISTEMA DE DRENAGEM URBANA
Na Rua Dom Bosco e
1 Ponto de alargamento; adjacentes em torno das
lagoas de captacéo.
Falta de projeto e estudo geolégico para captacao
da bacia hidrogréfica do bairro.
2 Ex: lagoas de captacdo insuficiente e sem )
tratamento.
SISTEMA DE LIMPEZA URBANA
1 Falta planejamento da coleta de lixo. -
) Falta de planejamento da limpeza urbana. Ex: ]

terrenos baldios e canteiros (podas de limpeza).

Fonte: Start, 2009.

11.3. NOVA PARNAMIRIM

ORD. PROBLEMA/SUGESTAO LOCALIZACAO

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1 Nunca deixa a populacdo sem agua, e também ]

comunicar aos usuarios sobre o mesmo;

5 Construir caixa d’agua ou cisterna em varios bairros, ]
para nao faltar agua;
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1 Existéncia de mais de vinte lavanderias; Rua Pedro Avelino no bairro

Jardim das Acacias
O uso das fossas é extremamente prejudicial por
2 inGmeros motivos, podemos citar a poluicao do rio -

Pitimbu como o mais flagrante.
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SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

As aguas da Maria Lacerda ndo podem ser
1 transferidas para outra parte como forma de -

transferéncia de problemas;

Alagamento das ruas com actumulo de lixo; a falta de
drenagem implica em conseqliéncias negativas para
as comunidades, por exemplo , o Jardim das

Acécias, que foi muito citada na reunido

Jardim das Acacias esta sendo engolida pelas

aguas da Maria Lacerda

Utilizar o terreno da Base para construir lagoa de

captacao;

Indenizar as casas para construcdo da lagoa de

captagdo, como a prefeitura comunicou;

SISTEMA DE LIMPEZA URBANA

Realizar limpeza de canteiros; -

Realizar Educag¢do Ambiental; -

Realizar a coleta do Lixo no horario certo; -

Melhorar a limpeza nas galerias; -

gl | W N|

Estimular a coleta seletiva; -

Fazer com que a prefeitura multe aqueles que jogam

lixo nas ruas e que venha na conta de agua ou luz;

Evitar dispor lixo em locais inapropriados para que

com a chuva néo seja carreado até o rio Pitimbu;

Melhorar a limpeza do lixo, pois os garis deixam o

lixo na rua;

Melhorar a comunicacao entre a Prefeitura e a

populacéo;

Fonte: Start, 2009.
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ORD. PROBLEMA/SUGESTAO LOCALIZACAO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Falta de trabalho preventivo para protecéo da
1 qualidade da agua; -
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
1 Auséncia de coleta adequada; -
) Esgoto a céu aberto acumulado atraindo vetores Conjunto de Agnelo, Parque
(mosquitos, moscas e baratas); do Cabugi/ Rotary,
SISTEMA DE DRENAGEM URBANA
1 Acumulo de agua constante, agravado com as Av. Eduardo Gomes
chuvas;
2 Alagamento o ano inteiro; Rua José Vicente de Moura
Rua Adalia Jovem de Paula
Rua Refesa
3 Pontos de alagamento; Rua Aeroporto de Cariri:
alagamento no periodo
chuvoso;
4 Realizar Estudo para melhorar adequacéo da Rua. Rio Parnalba
drenagem (impactos);
SISTEMA DE LIMPEZA URBANA
1 Terrenos baldios; -
) Efetivar/intencionar a fiscalizac¢éo relacionada a ]
limpeza dos terrenos baldios;
3 Terreno com presenca de lixo/entulho, caramujos e Rua Rio Nilo com o Rio
esgoto a céu aberto Taborda
4 Presenca de caramujos Rua Rio Acu

Fonte: START (2009)

Foram visitados in loco alguns dos pontos citados pela populagdo os quais podem

ser visualizados nas Figuras a seguir, Constatatando-se a inexisténcia de um

sistema de esgotamento sanitario.
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i _ FIGURA 49. Disposicao de lixo em erosao
FIGURA 48. Langamento de agua servida em . _
o . ) ) pluvial na Rua da Refesa, Conjunto Agnelo
via publica na Rua Jo&o Felipe Santiago. A
ves.

Fonte: START (2009)

FIGURA 50. Ponto de acimulo de &gua pluvial ) ,
) ] o FIGURA 51. Limpeza da sarjeta pela
e lancamento de agua servida em via publica,

) populacéo, Conjunto Agnelo Alves.
Conjunto Agnelo Alves.

W

Fonte: START (2009)
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FIGURA 52. Langamento de agua servida em FIGURA 53. Ponto de disposi¢éo inadequada
via publica, Conjunto Agnelo Alves. de residuos sélidos na Av. Salgado Filho,

Loteamento Aguas Claras.

% L e 2 L Mo

Fonte: START (2009)
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ANEXO 01

Zoneamento Ambiental do Municipio de Parnamirim
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ANEXO 02

Mapa de Localizagdo dos Pocos
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ANEXO 03

Mapa de localizagédo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Parnamirim
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ANEXO 04

Mapa das Bacias de Esgotamento Sanitario de Parnamirim
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