ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

PREFEITURA DE PARNAMIRIM
Secretaria Municipal de Seguranga, Defesa Social e
Mobilidade Urbana — SESDEM

PANNAMIRY

TERMO DE REFERENCIA
Do Objeto

Aquisigdo de sinalizagdo viaria eletronica (SEMAFOROS) com acessorios
devidamente instalados no perimetro urbano da cidade de Parnamirim, Rio Grande do Norte

Da Justificativa

Venho através desta informar a Vossa Senhoria sobre a necessidade de aquisigio de
sinalizagdo viaria eletronica (SEMAFOROS) com instalagio através de procedimento
licitatorio na modalidade pregdo eletronico com ata de registro de precos adquirido com
recursos proprios, buscando atender a solicitagdo da Coordenadoria de Engenharia de
Transito CET/SESDEM, a qual fez abordagem quanto a mudanga do sistema de sinaliza¢do
semaforica para os padroes atuais, considerando esta obsoleto os equipamentos semaforicos
em uso, 0s quais estdo entrando em pane constantemente € causando transtorno ao trafego,
bem como dano erario ao cofre publico.

Salienta-se que a aquisi¢ao deste equipamento em muito contribuir para melhoria da
seguranga no trinsito da sociedade parnamirinense, pois potencializa a mobilidade
veiculares como pedestres. razdo que favorece a diminuir significantemente a possibilidade
de acidente de transito.

Inserido nesse contexto, torna-se como imperiosa a necessidade de se dar
seguimento ao projeto de substitui¢do do sistema semaforico. voltado para a seguranga do
transito, prevengdo e repressdo de acidentes e direcionamento a garantia da seguranga, da
populagdo, de pedestre e de condutores de veiculos automotores igualmente de tragdo

animal.

Abaixo estdo descritas as quantidades dos materiais. dos quais serd necessaria fazer
aquisicdo. Todas as especificacdes sdo encontradas no item 1 deste documento.

END.: Rua das Anturias, 129 — Jardim Planalto — Parnamirim/RN — CEP 59.155-430
TELEFONE: (84) 3644-8169




ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

PREFEITURA DE PARNAMIRIM
Secretaria Municipal de Seguranca, Defesa Social e
Mobilidade Urbana - SESDEM

1 Controladores eletronicos de trafego (SEMAFOROS) unid. 20

2 Grupo focal semaférico tipo “U” unid. 43 |
3 Grupo focal semaférico de pedestre [l 7ur;id. 24

4 Botoeira convencional com sinal sonoro suave unid. 24

5 Coluna conica para semaforo - unid. - 35 -

6 Brago projetado paréicoluna conica unid. 734

7 Cabo elétrico PP 4 x 1,5 mm . Metro. 1600

8 | Cabo elétricoPP2x2,5mm Metro. 400 I
9 | Caixa de medidor L uir;i.? 4_ :

10 |Kit de aterramento unid. { 4

Das especificacoes minimas dos equipamentos

1.0 Controladores eletronicos de triafego

Os controladores eletronicos de trafego a serem adquiridos sdo de fundamental importincia
no processo de modernizag¢do da sinalizagdo eletronica semaforica da cidade. Sao eles que
permitirdo que seja acompanhado a distincia e em tempo real todo o processo de controle de
trafego permitindo, dessa forma, realizar alteragdes no tempo e sincronizagdo dos diversos
semaforos da cidade e até manutengdo sem ser preciso o deslocamento de equipe até o local
em determinados casos.

1.1. Exigéncias gerais
Os controladores devem atender, no minimo, as seguintes necessidades:

1.2. Controlar até 8 movimentos diferentes de veiculos e pedestres (8 fases):

1.3. Controlar interseg¢des atuadas por demandas veiculares. através de detectores
veiculares, ¢/ou de pedestres, através de botoeiras sonoras de acordo com a Resolugio
704/2017, de 10 de Outubro de 2017 do Contran;

o
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1.4. Controlar participando de uma rede de controladores coordenados por relogios
atualizados através de modulo GPS (Global Positioning System), portanto sem necessidade
de comunicagio fisica entre controladores para sincronizagio do horario:

1.5. Atuar. quando integrante de uma rede de intersecgoes coordenadas, através de uma
central remota de controle em tempo fixo, onde toda a comunicagdo ¢ realizada através de
um modem de telefonia celular (GPRS/3G/4G) opcionalmente instalado em cada
controlador:

1.6. Ser capaz de ser programado e ter acesso. via central de controle. a todos os
parametros de programagdo do controlador, via equipamento de programagdo incorporado
(protegido por senha), e ainda. por microcomputador portatil (com software apropriado)
ligado diretamente no controlador.

1.7. Quanto a rede de controladores

1.7.1 A comunicagio de dados entre os controladores e a central de controle, devera ser
feita através de modem de telefonia movel (GPRS/3G/4G), dispensando, dessa forma,
comunicagdo fisica:

1.7.2 Quando da situagdao de impedimento da comunicagdo entre o controlador ¢ a
central de controle, o controlador deve continuar operando de acordo com a sua propria
programacéo de tempo fixo e baseando-se no padrdo de horario fornecido por equipamento
GPS integrado ao controlador (em caso do dispositivo GPS ser componente opcional. este
deve ser ofertado junto com o controlador).
1.8.Quanto ao relogio

1.8.1 Para obtengdo de referéncia de tempo, devera ser utilizado relégio a quartzo com
precisdo de 35 (trinta e cinco) contagens em 1.000.000 (um milhdo) que deve ser atualizado
com o relogio fornecido pelo GPS pelo menos a cada 15 (quinze) minutos;

1.8.2 Deve ser construido com circuitos integrados. possibilitando que. na falta de
energia, seja alimentado por bateria ou dispositivo similar, por um periodo minimo de 48
(quarenta e oito horas):

1.8.3 A introdugdo inicial (ou reprogramacdo do horario ¢ dia da semana) deve ser
possivel através dos seguintes dispositivos: equipamento GPS incorporado ao controlador,
equipamento de programagdo incorporado ao controlador. microcomputador portatil com
software de programagao do controlador e/ou através da central de controle;

1.8.4 A todo acerto do relogio, o plano vigente deve ser ressincronizado ou mesmo
substituido, automaticamente pelo proprio controlador, em fun¢do da hora do dia e dia da
semana.

1.9. Quanto ao painel do controlador

END.: Rua das Anturias, 129 — Jardim Planalto — Parnamirim/RN — CEP 59.155-430
TELEFONE: (84) 3644-8169



ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

PREFEITURA DE PARNAMIRIM
Secretaria Municipal de Segurancga, Defesa Social e
Mobilidade Urbana — SESDEM

1.9.1 O controlador deve possuir os seguintes recursos operacionais:
1.9.2 Chave liga/desliga das lampadas dos grupos focais. Ao desligar-se essa chave, os

circuitos logicos do controlador devem continuar ativos ¢ os mostradores visuais internos do
controlador, relativos as fases semaforicas, devem mostrar a operagio do plano programado;

1.9.3 Chave para solicitagdo do modo amarelo intermitente:

1.9.4 Dispositivo de comando manual ou soquete para conexdo do mesmo;

1.9.5 Conector RJ45, USB ou similar para conexdo de microcomputador portatil:

1.9.6 Mostradores visuais que indiquem, no minimo, verdes coincidentes, falha de ’
comunicagdo ¢ modo de operagdo;

1.9.7 Duas (02) tomadas de 3 pinos (incluindo pino terra) de 15A (quinze amperes):

1.9.8 Obs.: Todos os elementos indicados nos itens acima devem ser devidamente

identificados por termos consagrados pela Engenharia de Tréafego.

1.9.9 Quanto aos circuitos eletrénicos do controlador
1.9.9.1 O controlador deve utilizar circuitos integrados, sempre que aplicavel, montados

em placa de circuito impresso tipo “plug-in”.

1.9.10 Quanto aos testes de verifica¢io
1.9.10.1 Em intervalos periédicos, o controlador deve efetuar testes de verificagdo no

microprocessador, nas suas memdrias e nas partes vitais dos circuitos de seguranga
operacional. A partir da identificagdo de uma falha, o controlador acionara seu mecanismo .
de seguranca;

1.9.10.2 O controlador deve identificar, e registrar em memoria, pelo menos as seguintes
falhas. quando ocorrerem: falta de fase., verdes conflitantes, queda e retorno de energia,

comando manual, plano de emergéncia. nova data, porta aberta e erro de comunicagio;

1.9.11 Quanto ao acionamento das limpadas
1.9.11.2 O controlador deve possibilitar o acionamento de lampadas halogenas, a leds

ou incandescentes. No caso de lampadas a leds, o equipamento deve funcionar perfeitamente

com lampadas que tenham sua poténcia variando de entre S5e 15 W:
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1.9.11.3 Os circuitos que acionam as ldmpadas devem utilizar Triacs e fusiveis de saida
dos modulos de poténcia (deve possuir pelo mesmo um fusivel por grupo semaforico, este
fusivel deve ser instalado no proprio modulo de poténcia). A tensdo de saida para as
lampadas deve passar por disjuntor eletromagnético e cada fio de cada saida de cor de cada
fase semaforica (Verde, Amarelo ¢ Vermelho) deve possuir um DPS — Dispositivo de

Protegdo contra Surto.

1.9.12 Quanto a4 modularidade das fases
1.9.12.1 Os controladores devem apresentar configuragdo que permita inser¢do de

modulos de poténcia (acionamento das lampadas dos semaforos) possibilitando o controle
de até 08 (oito) fases independentes;

1.9.12.2 Cada modulo de poténcia serd responsavel pelo controle de ATE 4(quatro)
fases

1.9.12.3 O controlador devera estar capacitado a enviar comandos para os grupos focais
com informagdo de tempo, ou seja, grupos focais sequenciais, compostos de 06 focos
verdes, 06 focos vermelhos e um foco amarelo. A ligagdo de grupos focais com informagio
de tempo (grupos focais sequenciais) ndo devera diminuir a capacidade de fases do

controlador. e ainda, ndo devera requerer instalagdo de cabos elétricos adicionais.

1.9.13 Quanto a base de tempo dos parimetros programaveis

1.9.13.1 Todas as temporizagdes programaveis do controlador devem ser derivadas do seu
relégio interno, utilizando-se o segundo como unidade minima de incremento.

1.9.14 Quanto a situa¢io de verdes conflitantes

1.9.14.1 A Tabela de Verdes Conflitantes devera ser especifica ¢ independente da tabela
de associagdo de grupos semaforicos x estagios. Ndo serdo aceitas solugdes que deduzam a
Tabela de Verdes Conflitantes a partir da tabela de grupos semaforicos x estagios:

1.9.14.2 Deve existir um monitoramento continuo do estado de todos os sinais das
lampadas verdes:

1.9.14.3 A constatagdo da presenga de verdes conflitantes deve levar o controlador a
operar em modo amarelo intermitente, em no maximo 1 (um) segundo:
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1.9.14.4 A condigdo de intermiténcia deve persistir mesmo apos uma interrupgdo de
energia da rede durante varias horas e continuara até que a situagdo de conflito seja
solucionada;

1.9.14.5 Se a situagdo de verdes conflitantes for provocada por curto-circuito no
cabeamento dos grupos focais, o controlador deve, também, entrar em modo intermitente.

1.9.15 Quanto a auséncia de verde e vermelho

1.9.15.1 Deve existir um monitoramento continuo, a cada intervalo maximo de 1 (um)
segundo do estado de todos os focos vermelhos e verdes:

1.9.15.2 Na auséncia de vermelho em todos os focos de uma fase, o controlador deve
passar para 0 modo intermitente em, no maximo 1 (um) segundo:

1.9.15.3 Deve existir a possibilidade de programar quais fases devem levar o
controlador a0 modo intermitente pela falta de lampadas de vermelho. Entretanto, tal
programagdo ndo deve impedir que o controlador continue detectando a queima de lampadas
de vermelho nestas fases, registrando essas ocorréncias em sua meméoria interna ndo volatil e
enviando essas informagdes a central de controle:

1.9.15.4 Na auséncia de verde em todos os focos de uma fase. o controlador deve
registrar a ocorréncia em sua memoria interna ndo volatil e enviando essas informagdes a
central de controle, contudo, o controlador deve continuar operando normalmente pela falta
da lampada de verde.

1.9.16 Quanto a interrupgio de energia elétrica

1.9.16.1 Na hipotese de a tensdo da energia cair abaixo do limite de seguranga de
trabalho do controlador. isto €, 15% (quinze por cento) do nominal, por periodo superior a
50ms (ciquenta milissegundos), o controlador deve ser forgado a seguir a sequéncia descrita
em “sequéncia de partida™;

1.9.16.2 Na interrupgdo de energia por um periodo igual ou inferior a 50ms (cinquenta
milissegundos). o controlador ndo revertera para a sequéncia de partida e seu desempenho
ndo mudara durante ou depois da falha de energia:

1.9.16.3 Na auséncia de energia, a programagdo interna deve ser mantida e, ao ser
restaurada, o controlador deve executar a sequéncia de partida antes de iniciar o ciclo
normal do plano vigente;

1.9.164 O controlador também deve permitir seu funcionamento através de
equipamento nobreak. cujo fornecimento deve ser opcional.

1.9.17 Quanto a sequéncia de partida
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1.9.17.1 No inicio da operagdo do controlador, os sinais de trafego, antes de mudarem
para o estagio requerido, devem permanecer 5 (cinco) segundos em amarelo intermitente
(fases veiculares em amarelo intermitente e fases de pedestres apagadas). seguido por 3
(trés) segundos de vermelho total (todas as fases), para em seguida reiniciar o ciclo:

1.9.17.2 Os tempos indicados no item anterior devem poder ser alterados através da
programagido do controlador, de maneira a se adaptarem a cruzamentos de maiores

proporgoes.

1.9.18 Quanto a saida do modo intermitente

1.9.18.1 Ao sair do modo intermitente, o controlador deve impor vermelho total a todas
as fases durante 3 (trés) segundos (programaveis) e, em seguida, iniciar o ciclo.

1.9.19 Quanto aos detectores

1.9.19.1 O controlador deve dispor de, no minimo: 8 (oito) entradas opcionais para
detectores de veiculos do tipo lago indutivo mais 4 (quatro) entradas para botoeiras de
pedestres (ndo opcionais):

1.9.19.2 Obs.: As entradas opcionais sao funcionalidades requeridas para o controlador,
mas os moédulos respectivos ndo precisam ser fornecidos, assim. em qualquer tempo, a
administragdo pode adquirir os modulos opcionais para expansdo dos controladores através
de simples encaixe destes médulos no controlador de trafego:

1.9.19.3 A botoeira de pedestres, ao ser acionada, propicia a ocorréncia de um estagio
apropriado para pedestre. Toda e qualquer interface entre a botoeira ¢ o controlador deve.
obrigatoriamente ser parte integrante do controlador (ndo opcional);

1.9.19.4 Deve ser possivel configurar uma ou mais entrada de detecgdo para
acionamento de um estagio dependente de demanda (estigio que sé ocorre se existir
demanda em, pelo menos, uma das entradas de detecgdo a ele associadas);

1.9.19.5 Deve ser possivel configurar uma ou mais entrada de detecg¢do para estender o
tempo de um estagio com tempo variavel (o tempo desse estagio ira variar de acordo com a
demanda nas entradas de detecgdo a ele associadas):

1.9.19.6 As entradas para lago indutivo devem monitorar os sensores indutivos nos
quais estao ligados para verificar o seu bom funcionamento. permitindo detectar ao menos:
lago rompido e lago em curto. As ocorréncias de lago rompido ou em curto devem ser
armazenadas na memoria interna ndo volatil do controlador, indicando o canal exato no qual
foi detectado o problema. acrescido de data e hora no qual o defeito foi verificado:

1.9.19.7 As entradas de detecg¢do de pedestres (botoeiras) devem possuir recurso que
permita detectar mau funcionamento nas botoeiras, seja por detecgdo continua bem como
por falta de detecgio.
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1.9.20 Quanto ao funcionamento

1.9.20.1 Sequéncia de cores
1.9.20.1.1 O controlador deve permitir as seguintes sequéncias de cores:
e Grupos focais veiculares: verde-amarelo-vermelho-verde:
e Grupos focais de pedestres: verde-vermelho intermitente-vermelho-
verde;

1.9.20.2 Ao alternarem-se as cores, ndo se pode existir intervalos que ocorram situagdes
visiveis de todas as luzes apagadas ou acesas simultaneamente no mesmo grupo focal:

1.9.20.3 Entreverdes

1.9.20.3.1 Os valores dos tempos que compdem o periodo de entreverdes devem ser
especificados para cada estagio, podendo ou ndo, serem vilidos para todos os planos:;

1.9.20.3.2 O periodo de entreverdes deve ser composto dos seguintes pardmetros:

1.9.20.3.3 Periodo de amarelo (para veiculos) e vermelho intermitente (para pedestres),
ajustaveis entre 2 (dois) ¢ 9 (nove) segundos;

1.9.20.3.4 Periodo de vermelho total ajustavel entre 0 (zero) € 9 (nove) segundos.

1.9.20.3.4 Para cada plano podem ser programados entreverdes especificos. variaveis
para cada alteragdo da sequéncia de estagios:;

1.9.20.4 Capacidade minima dos controladores

1.9.20.4.1 O controlador deve apresentar 08 (oito) fases com qualquer uma delas
podendo ser programada, como:
e fase veicular;
e fase de pedestres:
e fase veicular com comando para grupo focal sequencial, em todos os
modos de operagio;
1.9.20.4.2 O controlador deve apresentar 16 (dezesseis) estagios, no minimo;
1.9.20.4.3 O tempo de cada estagio podera variar, pelo menos. entre 1 (um) ¢ 199 (cento
¢ noventa e nove) segundos;
1.9.20.4.4. A ordem de programagao dos estagios ¢/ ou fases deve ser flexivel. podendo
variar sem restrigoes a cada plano;
1.9.20.4.5 O numero de estagios deve ser variavel e ter uma sequéncia especifica para
cada plano:
1.9.20.4.6 Uma mesma fase pode apresentar dois periodos de verde, com tempos
diferentes entre si, ocorrendo dentro do mesmo ciclo:
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1.9.20.4.7 Possibilitar a programagdo de qualquer fase como dependente da demanda de
pedestres e/ou veiculos:

1.9.20.4.8 Em caso de operagdo em modo atuado, o controlador deve permitir “salto™
das fases que ndo apresentarem demanda;

1.9.20.4.9 O controlador deve comportar, no minimo, 24 (vinte ¢ quatro) planos de
trafego por anel de controlador, em modo auténomo;

1.9.20.4.10 O controlador deve possuir, além da quantidade de planos indicadas no item
anterior, um plano pré-programado em modo intermitente como sendo um 25° (vigésimo
quinto) plano para cada anel:

1.9.20.4.11 O controlador deve apresentar a tabela semanal de mudancgas de planos, na
qual podem ser especificadas no minimo 168 (cento e sessenta ¢ oito) trocas semanais
(equivalente a 24 — vinte e quatro — trocas de planos por dia). Cada plano deve ser ativado a
partir de um horario e de um pardmetro que especifique para quais dias da semana essa
ativagdo sera valida:

1.9.20.4.12 A tabela de mudangas de planos também deve contemplar a possibilidade de
programacdo de datas especificas, nesse caso essas entradas devem ter prioridade sobre a
tabela semanal de mudanga de planos. Cada plano deve ser ativado a partir de um horario e
de um parametro que especifique para qual ano/més/dia essa ativagdo sera valida,
permitindo a programagio antecipada para datas especiais (feriados, por exemplo);

1.9.20.4.13 O controlador local deve ter um nivel de senha para acesso a programagio
do mesmo, prevenindo alteragdes indesejaveis:

1.9.20.4.14 O controlador deve conseguir subdividir-se em até 4 (quatro) anéis
(controladores virtuais). sem qualquer restri¢do. Deve permitir, portanto, trabalhar a partir de
2 (duas) fases em cada anel. permitindo a configuragdo de numero impar de fases nos anéis
e em qualquer combinagdo, desde que a soma de fases nos anéis ndo ultrapasse a capacidade
maxima de fases do controlador:

1.9.20.4.15 Os anéis dos controladores devem ser absolutamente independentes em sua
programacao, permitindo rodar tempos de ciclo diferentes em cada anel (mesmo que ndo
sejam multiplos entre si). permitir estabelecer defasagens entre os anéis e entrar em modo
intermitente apenas nos anéis que apresentarem problema;

1.9.20.4.16 Cada anel deve possuir sua propria tabela de mudangas de planos, na qual as
mudangas de planos possam ser programadas de maneira independente. Dessa maneira, um
anel pode rodar um plano isolado, enquanto outro anel roda um plano coordenado e assim
sucessivamente sem qualquer restrigdo.

1.9.20.5 Quanto as mudangas de plano ¢ de modos

1.9.20.5.6 O controlador deve permitir a escolha de mudancga de planos e mudanga de modos
entre ABRUPT e SOFT, conforme segue:
9
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® ABRUPT - processo de troca de plano cuja diretriz consiste em
substituir o plano anterior pelo novo no menor tempo possivel, mesmo que
para isso a sequéncia de estagios ndo seja cumprida na transigdo,
respeitando tdo somente os parametros de seguranga:
® SOFT - processo de troca de plano cuja diretriz consiste em substituir o
plano anterior pelo novo no tempo que for necessario para continuar
cumprindo normalmente a sequéncia de estagios durante a transigdo.
1.9.20.5.7 A troca de Planos devera ser realizada de forma “abrupt™, respeitando os tempos
se seguranca definidos. Também sera aceita a troca de planos de forma *soft™ desde que o
tempo de ajuste ocorra em 3 (trés) ciclos e o tempo de verde de um estagio ndo se estenda
além do tempo de ciclo de plano que esta iniciando.

1.9.20.6 Quanto ao plano de emergéncia

1.9.20.6.1 Deve ser possivel programar uma entrada de detec¢do que permita forgar a
execugdo de um determinado plano indicado pelo usudrio. Este plano é executado durante o
periodo em que este contato permanece acionado;

1.9.20.6.2 Cada anel do controlador deve permitir programar seu proprio plano de
emergéncia, associando-o as entradas de detecg¢do existentes no controlador, podendo ser a
mesma entrada de detecgdo, para que o plano de emergéncia seja executado
concomitantemente nos respectivos anéis, ou entradas de detecgdo distintas, para que cada
anel execute isoladamente seu plano de emergéncia:

1.9.20.6.3 Para a transigdo entre o plano corrente e o plano de emergéncia o controlador
deve respeitar todos os tempos de seguranga programados no plano corrente, mas ndo deve
esperar pelo término do ciclo em execugdo, nem pelo término do estiagio em execugdo,
interrompendo assim que possivel a execugdo do plano corrente para executar o plano de
emergéncia;

1.9.20.6.4 Reafirmando a necessidade de respeito pelos tempos de seguranga
programados no plano corrente, destacamos que essa interrupgdo nao deve ser feita durante
a execugdo dos entreverdes, nem durante o tempo de verde de seguranga, mas vencidos
esses tempos o controlador deve interromper de maneira abrupta a execug¢do do plano

corrente para execugdo do plano de emergéncia:

10

END.: Rua das Anturias, 129 — Jardim Planalto — Parnamirim/RN — CEP 59.155-430
TELEFONE: (84) 3644-8169




ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
PREFEITURA DE PARNAMIRIM
Secretaria Municipal de Seguranca, Defesa Social e
Mobilidade Urbana — SESDEM

, W)
PARNAMIRIN

N

1.9.20.6.5 Quando terminar o acionamento da entrada de detec¢do do plano de
emergéncia, entdo o controlador deve voltar a execugdo do plano especificado em sua tabela
de mudanga de planos vigente de maneira andloga a discriminada acima para a entrada do
plano de emergéncia. Voltando a executar o plano corrente o controlador deve buscar, caso

necessario. o correto sincronismo com a rede de controladores.

1.9.20.7 Quanto aos modos de operacio

1.9.20.7.1 Os controladores devem apresentar, no minimo. os seguintes modos de

operagao:

® Intermitente — todos os grupos focais veiculares devem operar em
amarelo intermitente, sendo que as fases de pedestres devem permanecer
apagadas:
® Manual — a duragdo dos estagios € imposta pelo operador, de acordo
com a sequéncia preestabelecida no controlador, no plano escolhido e
respeitando os tempos de seguranga estabelecidos;
® [solado — o controlador devera seguir sua programagdo interna,
mantendo tempos de estagios fixos. de acordo com os valores
especificados pelo plano vigente:
® [solado Atuado — o controlador devera seguir sua programacdo interna,
podendo variar os tempos de verde dos estagios associados a demandas
veiculares:
® (oordenado — o controlador opera em sincronia com o0s outros
controladores o que ¢ garantido através do relogio GPS que confere alta
precisdo a base de tempo do controlador;

1.9.20.7.2 No modo de operagao Coordenado, o controlador deve poder ser atuado por

detectores veiculares ou de pedestres. Neste caso, os estagios tém duragdo fixa. porém
podem ou ndo ser suprimidos. No modo Atuado. o respectivo estagio ndo tem duragdo fixa,
varia entre vd minimo e vd maximo, com incremento de vd x (extensdo de verde), a cada
passagem de veiculo. A cada reconhecimento de passagem ou presenga de um veiculo e ou
acionamento de botoeira de pedestres. o estagio configurado como dispensavel e associado a
demanda requisitada deverd ocorrer na ordem definida pelo plano vigente:

1.9.20.7.3 Na auséncia de veiculo e/ou de pedestres no estagio dispensavel, este deve
ser suprimido sendo que o tempo a ele destinado devera ser subtraido do tempo total do
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ciclo vigente para os modos de operagio Isolado e Isolado Atuado, ¢ acrescentado a um
estagio pré-determinado (anterior ou posterior a ele) no modo de operagdo Coordenado:;
1.9.20.7.4 A solicitagio da demanda ocorrida durante o verde do estagio requerido devera

ser desconsiderada pelo controlador.

1.9.20.8 Descri¢io dos modos de operacio
1.9.20.8.1 No Modo Intermitente, a frequéncia de intermiténcia deve ser de 1 (um) Hz,
sendo o “dutty-cycle™ de 50% (cinquenta por cento), e tal modo devera ser acionado nos
seguintes casos:
® Requisigdo através de chave localizada no controlador:
® Imposi¢do do proprio controlador, quando da ocorréncia de falha do
processador, falha de hardware, falta de consisténcia nos dados
armazenados nas memorias do controlador, falha no cumprimento dos
tempos de seguranga, falta de energia no circuito de vermelho e situagio
de verdes conflitantes:
® Requisi¢do interna do controlador, devido a chamada de um plano,

intermitente, durante um periodo programado:
® [alha, auséncia ou falta de alimentagdo da CPU.

1.9.20.8.2 Modo Manual

® Quando da utilizagdo do modo manual devem ser respeitados todos os
tempos de seguranga programados (tempos de verde de seguranga e
tempos dos entreverdes):

® Os controladores, quando operando em modo manual, devem continuar
a receber e tratar os comandos que lhe sdo enviados pela “central de
controle™ através do meio de comunicagdo, sem, no entanto, efetiva-los em
campo;

® A operagdo de modo manual devera ser efetivada pela insergdo, através
de plug, de um dispositivo de comando manual na entrada apropriada.

1.9.20.8.3 Modo Isolado
® A temporizagdo dos estagios deve ser derivada de seu relogio digital.
controlado por cristal;

12

END.: Rua das Anturias, 129 — Jardim Planalto — Parnamirim/RN — CEP 59.155-430
TELEFONE: (84) 3644-8169




ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
PREFEITURA DE PARNAMIRIM

Secretaria Municipal de Seguranga, Defesa Social e
Mobilidade Urbana — SESDEM

® As mudangas de planos devem ser implementadas tomando como
referéncia 0 mesmo relégio que especifica os pardmetros de horario. Este
relogio devera ser reajustavel através do equipamento GPS, de
equipamento de programagdo, do microcomputador portatil e da central de
controle. Para todo acerto de relogio do controlador, o plano vigente deve
ser ressincronizado, ou mesmo substituido, de modo a se adequar
novamente a tabela de mudanga de planos e aos parametros do plano
correspondente:

® (Cada um dos planos deve conter, no minimo, 0s seguintes parametros:
tempo de cada um dos estagios e tipo de estagio (normal ou dependente de
demanda).

1.9.20.8.4 Modo Isolado Atuado
® A duragio dos verdes correspondentes a estagios de duragdo variavel,
devera variar entre valores programaveis de verde maximo e verde
minimo, em fung¢do das solicitagdes provenientes de detectores veiculares
associados ao estagio em questdo. A cada uma destas solicitagdes o
respectivo tempo de verde, quando presente, sera incrementado de um
periodo programavel. denominado extensio de verde.

1.9.20.8.5 Modo Coordenado

® O controlador devera seguir sua programagdo interna, mantendo fixos
os tempos de ciclo, de estagios e de defasagens, de acordo com os valores
especificados pelo plano vigente:

® O controlador deve operar levando em conta o horario de inicio do
plano vigente e o valor da defasagem estipulada para o plano vigente. de
forma a assegurar a sincronia com os demais controladores:;

® No modo coordenado ndo havera estagios de duragdo variavel.

1.9.20.9 Quanto a alimentag¢io, prote¢io e interferéncias.

1.9.20.9.1 O controlador deve funcionar nas tensdes nominais utilizadas na cidade, isto
é,110/220V ca+ ou- 15%:;

1.9.20.9.2 O controlador deve ser protegido, totalmente. contra sobretensdes ou
correntes excessivas por disjuntores eletromagnéticos e fusiveis com varistores adequados:

1.9.20.9.3 O controlador deve dispor de ponto de conexdo proprio para aterramento;
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1.9.20.9.4 O controlador deve possuir borneira independente, para ligagdo de cabo
alimentador com até 6 (seis) mm*® de secdo, nao sendo aceitas conexdes realizadas

diretamente nos disjuntores de entrada.

1.9.20.10 Quanto ao gabinete do controlador

1.9.20.10.1 As partes constituintes do controlador, caso sejam confeccionadas com
materiais ferrosos, devem ter protegdo anticorrosdo através de tratamento de galvanizagdo
(zincagem), ou processo equivalente;

1.9.20.10.2 Os fios internos devem ser dispostos em rotas adequadas, de modo a nunca
serem atingidos por portas ou qualquer outra parte movel;

1.9.20.10.3 O controlador ndo deve apresentar pontos com energia expostos:

1.9.20.10.4 O gabinete do controlador pode apresentar abertura para ventilagdo, desde
que evitada a entrada de poeira, dgua ou insetos;

1.9.20.10.5 As partes encaixaveis do controlador devem ser fixadas por elementos que
as impegcam de cair ou se desarranjar, caso ocorram vibragdes excessivas ou operagoes
inadvertidas;

1.9.20.10.6 A substitui¢do de modulos deve ser executada com a maxima facilidade e
rapidez, para o que serdo empregadas, onde e sempre que possivel, conexdes para encaixe
“plug-in” com trava;

1.9.20.10.7 No gabinete do controlador deve existir dispositivo adequado para guarda de
documentos:

1.9.20.10.8 As chaves do gabinete devem ser de mesmo segredo para todos os
equipamentos:

1.9.20.10.9 O controlador deve permitir ser instalado em bandeja, coluna metalica ou
base de concreto, conforme padrido utilizado pelo fabricante e sua fixagdo se darda sem a
necessidade de remogao prévia de partes do equipamento:

1.9.20.10.10 O gabinete deve ser construido com chapas de ago de, no minimo 2 mm
(dois milimetros) de espessura ou material de resisténcia mecanica equivalente e ser pintado

com pintura epoxi-po, na cor solicitada pela contratante:
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1.9.20.10.11 O controlador alojado em seu gabinete deve funcionar em campo,
resistindo a4 temperatura ambiente externa de 0 (zero) a 60 (sessenta) graus centigrados.
umidade relativa do ar de 0 (zero) a 95 (noventa e cinco) por cento, atmosfera com presenga
de elementos oxidantes, corrosivos, oleosos e particulas solidas, e a uma precipitagdo
pluviométrica maxima de 2000 mm/ano (dois mil milimetros por ano). O gabinete do
controlador deve ser a prova de poeira e chuvas:

1.9.20.10.12 O projeto mecanico do controlador deve facilitar a0 méximo o acesso ¢ a
reposigdo de conjuntos. subconjuntos e placas eletronicas, evitando a remogéo ou desmonte
de outros componentes. partes mecinicas ou estruturais, inclusive as borneiras de saidas
para as lampadas:

1.9.20.10.13 A conexdo dos cabos dos grupos semaforicos, das botoeiras e dos lagos ao

controlador devera ser feito por meio de conectores do tipo encaixe/desencaixe.

1.9.20.11 Quanto a parte eletréonica

1.9.20.11.1 O projeto do controlador deve priorizar o uso de placas, conectores e
componentes eletroeletronicos fabricados ou encapsulados (no caso de semicondutores) no
Brasil. Para componentes de larga escala de integragdo como memorias,
microprocessadores, etc., devem ser empregados aqueles amplamente utilizados no mercado
nacional;

1.9.20.11.2 Todas as placas do equipamento devem ser em circuito impresso, nao sendo
aceitas trilhas na forma de fios soldados ou em “wire-wrap™ ou similares. Também néo se
admitira “layouts™ onde ocorra superposi¢do de componentes. As placas devem ser
confeccionadas em fibra de vidro transltcida, de alta qualidade e resisténcia mecanica:

1.9.20.11.3 A placa e seus componentes, devidamente identificados por codigos e
simbolos normalizados, devem ser protegidos com verniz apropriado apés soldagem:

1.9.20.11.4 Todas as placas e modulos que compdem o controlador devem possuir
identificag@o contendo o codigo do médulo ou placa (quando existir) e o nimero de série.

Em hipotese alguma devem existir dois modulos ou placas com 0 mesmo nimero de série:
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1.9.20.11.5 O modulo de poténcia (acionamento das lampadas dos semaforos) deve
conter circuitos de acionamento para ATE 4 (quatro) fases, devendo para cada fase 3 (trés)
saidas independentes, para as cores dos semaforos (verde, amarelo e vermelho). Cada saida
referente a uma determinada cor, de acordo com previa sele¢do. deve conseguir alimentar
pelo menos 4 (quatro) lampadas em paralelo (sejam haldgenas, incandescentes ou leds). Os
modulos devem ser totalmente eletronicos e protegidos contra curtos-circuitos e
interferéncias, através de fusiveis e isoladores. O acionamento das lampadas dos semaforos
deve ser efetuado por elementos de estado solido (Triacs), com detecgdo de “zero crossing™
de corrente, propiciando assim, um aumento da vida uatil das lampadas:

1.9.20.11.6 O controlador deve possuir prote¢do independente para todos os grupos
focais, com o uso de fusivel compativel;

1.9.20.11.7 O controlador deve possuir dispositivos de prote¢do contra indugdo
eletromagnética, descargas elétricas e interferéncias, de modo a alcangar a plena
compatibilidade com o ambiente em que ird operar. Assim sendo, a licitante deve garantir a
operacionalidade do controlador para que sinais espurios, tanto irradiados pelo ambiente,
quanto conduzidos pela rede de alimentagdo, ndo causem erros ao seu funcionamento:

1.9.20.11.8 Os conectores das placas devem ter um guia apropriado impossibilitando o
intercdmbio de placas com fungdes diferentes:;

1.9.20.11.9 A instalagdo da pe¢a macho do conector sera feita nos modulos e/ou placas
de circuito impresso. A peca fémea serda acoplada rigidamente em armarios. bandejas ou
placas de distribuigdo de sinais:

1.9.20.11.10 O médulo ou placa quando instalado, deve ser travado de modo a evitar
sua desconexdo acidental ou a ocorréncia de maus contatos:

1.9.20.11.11 Todos os moédulos/placas devem ter painéis metalicos com “puxadores™
evitando o contato manual excessivo com 0s mesmos;

1.9.20.11.12 Nao serdo aceitos modulos encapsulados ou hermeticamente selados:

1.9.20.11.13 O equipamento deve fornecer meios de indicagido que assegurem a rapida

identificagdo de uma unidade ou modulo defeituoso;
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1.9.20.11.14 Todas as partes do controlador devem ser alimentadas por fonte adequada,

cujas principais caracteristicas sdo:

® Tensdes de saida reguladas para alimentagio dos dispositivos
eletronicos com precisdo de 1% (um por cento):
® Prote¢do eletronica contra curtos-circuitos, sobrecargas, circuitos

abertos. sobretensdo e subtensdo;
® Todos os fusiveis utilizados no controlador devem ser acessados com
facilidade e estar devidamente identificados.

1.9.20.12 Quanto a bateria

1.9.20.12.1 Caso haja interrupgdo de energia, deve entrar em operagdo uma bateria. ou
dispositivo similar. para garantir a alimentagdo do relogio do controlador por pelo menos 48

horas sem energia elétrica.

1.9.20.13 Quanto ao equipamento de programacio

1.9.20.13.1 O equipamento de programagdo deve ser alfanumérico com visor de pelo
menos 2 (duas) linhas, com luz de fundo e estar incorporado ao controlador:

1.9.20.13.2 Fungdes de Programagdo:

1.9.20.13.3 Programagdo ou alteragdo, total ou parcial da tabela de horarios;

1.9.20.13.4 Programagdo ou alteragdo, total ou parcial dos parametros que compdem
cada um dos planos:

® Programacio ou alteragdo dos tempos de entreverdes;

® Acerto do relogio interno do controlador;

® [mposi¢do de um determinado plano para vigéncia imediata;

® Programagdo ¢ alteragdes de todos os pardmetros basicos da
intersecgdo. inclusive tabela de verdes conflitantes;

1.9.20.13.5 Fungoes de Verificagido:
® [citura e verificagdo de todo e qualquer pardmetro armazenado na
memoria de dados do controlador;
® [eitura e verifica¢do do relogio interno do controlador:;
® [ citura e verificagdo das indica¢des de falhas do controlador:;
® Verificagdo do modo em que estiver operando o controlador;
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1.9.20.13.6 Outros Requisitos
® O equipamento ndo deve permitir a introdugdo de parametros
indevidos, efetuando verificagdes antes da retransmissio ao controlador;
® A interface com o usuario deve ser alfanumérica em linguagem clara,
interativa e simplificada, sem a utiliza¢do de codigos.
1.9.20.14 Quanto aos ensaios ¢ proteges
1.9.20.14.1 O controlador devera possuir prote¢des contra indugdo eletromagnética,
descargas elétricas, interferéncias, sobrecorrentes, correntes de fuga. choques elétricos e
sobretensdes;
1.9.20.14.2 Os controladores de trafego a serem ofertados devem atender integralmente
a todos os ensaios técnicos constantes na Norma ABNT NBR 16.653/2017 — sinalizagdo
semaforica - Controladores eletronicos de 15/12/2017 ou versdo mais atual que a lhe
substua.

® |- Alimentadores CA (Rede, Focos e Botoeiras)
1.1 Ensaio de Transiente Elétrico Rapido, segundo norma IEC

61000-4-4, com 1 (um) kV de pico e critério de desempenho nivel B:

1.2 Ensaio de Surto de Onda Combinada, segundo IEC 61000-4-
5. com 2 (dois) kV de pico entre linha e terra e 1 (um) kV entre linhas,
com critério de desempenho nivel B.

® |I - Comunicagdes
1.1 Ensaio de Transiente Elétrico Rapido, segundo norma [EC

61000-4-4, com 1 (um) kV de pico e critério de desempenho nivel B;
1.2  Ensaio de Surto de Onda Combinada, segundo IEC 61000-4-
5, com 2 (dois) kV de pico entre linha e terra e 0.5 (meio) kV entre
linhas, com critério de desempenho nivel B.
1.9.20.14.3 Os laudos e/ou certificados comprobatorios dos ensaios deverdo ser
emitidos por entidades (universidades, institutos, laboratorios. etc.) qualificados para a
realizagdo desses ensaios, cuja idoneidade e competéncia técnica sejam comprovadamente

reconhecidas em dmbito nacional (credenciamento INMETRO).
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1.9.20.15 Quanto a garantia

1.9.20.15.1 Os controladores deverdo possuir garantia contra defeitos de fabricag¢ao do
conjunto ou de componentes especificos, por periodo de, no minimo, 1 (um) ano, contados

do recebimento do equipamento.

2.0. Grupos focais semaforicos

2.1. Grupo focal tipo “U”

2.1.1 Caracteristicas gerais

2.1.1.1 O grupo focal semaforico tipo “U™ possui informagio de tempo ¢ devera conter
horizontalmente. na parte inferior, um semaforo convencional nas cores (da esquerda para
direita, quando de frente pra o observador) vermelha, amarela ¢ verde, de acordo com
modelo homologado pelo CONTRAN.

2.1.1.2 Acima dos focos verde e vermelho. deverdo existir, sobre cada um, mais 5 focos
verdes e 5 vermelhos, respectivamente, dispostos na vertical que serdo responsaveis pela
informagdo temporal do semaforo. Dessa forma, o grupo focal toma a forma da letra “U”
(modelo homologado pelo CONTRAN), totalizando 6 (seis) focos vermelhos (dispostos
verticalmente). 1 (um) foco amarelo, e 6 (seis) focos verdes (também dispostos
verticalmente):

2.1.1.3 As dimensoes deverdo ser de 1250 a 1350 x 750 a 850 x 100 a 200 mm (altura x
largura x profundidade):

2.1.1.4.Peso maximo devera ser de 30 (trinta) kg ja contando com o peso do suporte.
conforme modelo homologado pelo CONTRAN:

2.1.1.5 A estrutura de sustentagdo devera ser em chapa de ago tipo "L" e acabamento em
preto fosco com pintura a po eletrostatica com secagem em estufa:

2.1.1.6 As caixas portas focas devera ser em folha de aluminio dobrada, acabamento em

preto fosco. com pintura a po eletrostatica;
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2.1.1.7 O painel frontal das portas focos devera ser plano. com as aberturas para cada
modulo a led e apresentar as quatro extremidades arredondadas com a aplicagdo de um friso
de cor branca ou prata em todo o perimetro;
2.1.1.8 A vedagdo entre as portas devera ser em borracha com resisténcia padrdao
automotivo, com borracha etileno-propileno-dieno (EPDM):
2.1.1.9 Deverdo existir trés portas:
e Uma para a cor verde com dois fechos para fecha-la;
e Uma para a cor vermelha com dois fechos para fecha-la:
e Uma para a cor amarela com um fecho para fecha-la.
Obs.: A porta de cada cor devera, quando aberta, dar acesso a todos
os focos da respectiva cor.
2.1.1.10 Quando as portas das caixas porta focos estiverem abertas, os modulos da
respectiva cor e as lentes de policarbonato totalmente lisa e transparente com protegdo ultra-
violeta deverdo permanecer na caixa porta focos, ficando na porta, somente o painel frontal:
2.1.1.11 A caixa porta focos devera ser provida internamente de um suporte mecanico e
elétrico de encaixe rapido para cada cor. com fiagdo com isolagdo de 750 volts. de modo a
permitir a maxima seguranga para o eletricista;
2.1.1.12 .Devera acompanhar o porta focos a abragadeira para fixacdo no brago

projetado.

2.1.2 Quanto aos moédulos a LED

2.1.2.1 A estrutura de sustentagdo dos modulos a led podera ser em policarbonato,
resina, aluminio ou ago. Quando for utilizado aluminio ou ago, deverd receber protecdo
anticorrosiva e acabamento em pintura a pé eletrostitica com secagem em estufa a 240
graus;

2.1.2.2 Os modulos a led deverdo propiciar a sua substitui¢do no interior do painel do
semaforo com informagdo de tempo de forma rapida, necessitando apenas desconectar os
conectores dos conjuntos de modulos, devendo ainda ter dimensdes padronizadas

possibilitando a intercambiabilidade entre equipamentos implantados:
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2.1.2.3 Os modulos deverdo possibilitar o funcionamento na tensdo de 220 volts CA ¢
12 volts CC;

2.1.2.4 Os modulos a led do grupo focal semaforico com informagdo de tempo. de cima
e de baixo deverdo possibilitar aplica¢do de lentes de no minimo 200 mm de didmetro:

2.1.2.5 Os modulos a led verde, amarelo e vermelho de 200 milimetros de cima e de
baixo, deverdo ser compostos pelo nimero de leds necessarios em cada modulo, de modo
que ndo apresente espagos sem luminosidades maiores do que 30% (trinta por cento) da drea
iluminada e apresentando em seu didmetro externo um circulo de luminosidade sem
imperfeigoes;

2.1.2.6 Cada modulo a led devera contar com circuitos independentes, de modo que na
eventualidade do ndo acendimento de 1 (um) led, acarrete o ndo acendimento de, no
maximo. mais 2 (dois) leds. Cada circuito independente deve ter sua apresentagdo fisica
intercalada com outros circuitos independentes, de modo que na eventualidade do ndo
acendimento de um circuito com 3 (trés) leds, ndo produza uma falha continua por haverem
outros leds de outros circuitos intercalados e em funcionamento. Os modulos intermediarios
devem possuir. no minimo, 50 (cinquenta) leds;

2.1.2.7 Quando os leds e demais componentes estiverem soldados em placa de circuito
impresso de simples face. sem que o furo seja metalizado, deverdo possuir ancoragem extra,
por meio de resina translicida, resistente a temperatura de trabalho e degradagio solar;

2.1.2.8 Os leds que compdes o grupo semaforico, quando apagados, deverdo ser

totalmente incolores para evitar falsa sinalizagao devido incidéncia de luz solar;

8]

.1.2.9. A cor verde devera ter 515 nm (+/-10%) e dngulo de abertura > 20 graus:

(S

.1.2.10 A cor amarela devera ter 593 nm (+/-10%) e dngulo de abertura > 20 graus;
2.1.2.11 A cor vermelha devera ter 632 nm (+/-10%) e angulo de abertura > 20 graus:
2.1.2.12 A lente dos pain€is dos modulos a led deverdo ser em policarbonato incolores e

deverdo levar em conta as condigbes ambientais e a dissipagdo do conjunto a que estara

submetida ndo devendo sofrer deterioragdo nem prejuizo de suas caracteristicas em mais de

30% (trinta por cento) ao longo da vida do modulo a led:
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2.1.2.13 As lentes, quando o médulo estiver apagado, deverdo ser totalmente incolores
com total auséncia de cores em toda a drea visivel para evitar falsa sinalizagio com a
incidéncia de luz solar;

2.1.2.14 Os painéis de modulos a led deverdo ser equipados com lentes de policarbonato
translicido com protegdo UV, fixadas ao painel e resistentes a altas temperaturas, com
superficies externas e internas lisas e polidas;

2.1.2.15 O consumo maximo permitido de cada mddulo sera de 15 watts;

2.1.2.16 Os modulos deverdo apresentar no minimo dois sistemas de prote¢io de
sobretensdo:

2.1.2.17 Todos os modulos a led de uma cor. deverdo ser acondicionados em um
gabinete lacrado e deverdo ter suas conexdes do tipo plug-in, ndo necessitando de
ferramenta alguma para sua substitui¢do no interior do porta focos do semaforo com
informagdo de tempo quando da manuten¢do corretiva, devendo ser, os gabinetes e
conectores elétricos, compativeis com os que estdo e entrardo em uso na cidade, objeto deste
edital;

2.1.2.18 Os equipamentos eletronicos deverdo ter prote¢dio contra surtos elétricos, para
em situagdes excepcionais, tolerar tensdo maxima de 250 Volts quando acionados por tensdo
de 220 volts e tolerar tensdo maxima de 140 Volts quando acionados por tensdo de 127
volts:

2.1.2.19. Quando alimentados por uma tensdo de trabalho de 220 volts, deverdo aceitar
variag¢do de 200 a 235 volts estabilizadas, sem picos; Quando alimentados por uma tenséo de
trabalho de 127 volts, deverdo aceitar variagdo de 110 a 135 volts estabilizadas, sem picos;

2.1.2.20 Os equipamentos eletronicos com as caracteristicas anteriormente descritas
deverdo ser compativeis para serem acionados pelos controladores especificados neste
documento;

2.1.2.21 Todos os mddulos devem ser acionados por fontes estabilizadas, nunca
transferindo para os leds variagdes e oscilagdes da rede da concessiondria de energia elétrica

do local onde serdo utilizados os equipamentos:
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2.1.3 Quanto as ligac¢oes

2.1.3.1 O madulo do circuito interno do porta focos devera contar com dispositivos
eficientes (prensa-cabos) para a entrada do cabo externo de quatro fios. que permitam
manter a vedagdo do conjunto, sem danificar a isolagdo destes:

2.1.3.2 Os dispositivos de entrada dos cabos deverdo suportar cabos com didmetro
variando entre 8 (oito) e 14 (quatorze) milimetros;

2.1.3.3 A ligagdo do cabo externo de quatro fios serd feita ao conector do circuito
interno do porta focos:

2.1.3.4 A ligag¢do dos cabos dos modulos ao equipamento eletronico controlador divisor
de pulso master CDPM interno devera ser feita através de conectores de engate rapido sem a
necessidade de ferramentas.
2.1.4 Quanto a utiliza¢io de mascaras

2.1.4.1 Os modulos deverdo permitir a colocagdo de mascaras de setas, confeccionadas

em material nio corrosivel. A mascara de seta devera ter o fundo escuro e a seta iluminada.

2.1.4.2 Quanto ao equipamento eletrénico controlador divisor de pulsos master CDPM e
caracteristicas gerais ¢ de funcionamento

2.1.4.3 O porta focos com informag¢do auxiliar de tempo deve apresentar o seguinte
funcionamento: quando acender o médulo verde da base no semaforo convencional, também
acender o modulo de cima do informador auxiliar de tempo e, através de acende e apaga. a
cor do informador de cima, vem de encontro a cor do semaforo convencional que se
encontra na base do porta focos. O mesmos sentido de funcionamento devera ocorrer com os
modulos de cor vermelha. O movimento de descida deve ser feito somente uma vez por cor
em cada ciclo executado pelo semaforo:

2.1.4.4 O porta focos devera possuir controlador divisor de pulsos master (CDPM) que
seja compativel com os controladores eletronicos de trafego especificados nesse documento,
fazendo com estes., desta forma., comunicagdo através de um cabo de 4 (quatro) vias
recebendo a informagdo estdtica das cores do controlador e transformando-a em informagéao

dinamica;
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2.1.4.5 O equipamento eletronico controlador divisor de pulso master interno devera.
através de uma informagio disponibilizada pelo controlador de trafego em quatro fios
utilizados anteriormente para acionamento de semdforos comuns com somente uma
informagdo de vermelho, uma de amarelo ¢ uma de verde, dimensionar o tempo de cadéncia
da cor do porta focos para cada plano de trafego em tempo real. ou seja. o equipamento
eletronico controlador divisor de pulso master do porta focos com informagio auxiliar de
tempo ndo pode executar no ciclo presente, os tempos executados pelo controlador no ciclo
passado. Sob hip6tese alguma podera interromper qualquer operagio de descida que esteja
efetuando, pelo motivo de, por exemplo: na troca para um novo plano, o controlador de
trafego haver terminado a execugdo de um estagio com menos tempo: igualmente, nio sera
permitido que o equipamento eletronico execute no porta focos a sua cadéncia de descida e
fique parado em sua tltima posigdo de cor aguardando que o controlador principal troque de
cor, por exemplo, pelo motivo de aumento de estagio do novo plano ou ainda, que por
motivo de troca de plano a informagdo de tempo do semaforo fique apagada. desligada ou
desativada. Em locais onde o porta focos seja necessario ser conectado por quatorze fios a
empresa deve compatibilizar os chicotes de fiagdo interna e os circuitos eletrénicos internos
dos porta focos:

2.1.4.6 O protocolo de comunicagdo entre o equipamento eletronico controlador divisor
de pulso master e o controlador de trafego que deve ocorrer somente através dos quatro fios
anteriormente usados para acionamento de semaforos com informag¢do de tempo com
lampadas, deve ser totalmente compativel com os demais equipamentos eletronicos internos
para led e equipamentos eletronicos internos para lampadas em uso no Municipio,
obedecendo a mesma sincronia e tabelas internas de cadéncia e comunicagdo, sendo que os
conjuntos a serem fornecidos no presente certame devem ser compativeis com os atualmente
instalados. Por 6bvio, estamos falando da inevitdvel interoperabilidade entre os sistemas.
(Semaforos em funcionamento no Municipio com as seguintes marcas ¢ modelos). Da
Marca NEW TESC e Modelo Flexon IIIA quantidade 9, Marca DATA PROM e Modelo
Flexon IIIA quantidade 1, Marca SERTEL CEIS e Modelo Flexon II1A quantidade 4)
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2.1.4.7 O equipamento eletronico controlador divisor de pulso master podera executar a
substituigdo automadtica de acendimento de uma ldmpada pela outra do porta focos com
informagdo auxiliar de tempo, quando utilizando ldmpadas, quando uma ou mais lampadas
ndo funcionarem, exce¢do para a ultima verde e amarela que deverdo permanecer sem
substituigdo:

2.1.4.8 O suporte mecanico do minigabinete, deve possibilitar a conexdo dos cabos
externos do porta focos sem a utiliza¢do de ferramentas;

2.1.4.9 empacotamento mecanico do equipamento eletronico interno para leds, deve
possibilitar a colocagdo no suporte mecdnico, de forma rapida, ndo necessitando de
ferramenta alguma para fixagdo dos cabos:

2.1.4.10 micro controlador do equipamento eletronico controlador divisor de pulsos
master interno. devera estar isolado opticamente em todas as suas entradas ¢ saidas e sua
alimentagdo tem que estar desacoplada da rede através do uso de transformadores:

2.1.4.11 O equipamento eletronico controlador divisor de pulsos master interno para
leds nunca podera dar quaisquer sinais externos nas cores dos modulos dos porta focos, de
que esta havendo uma comunicagédo entre ele e o controlador de trafego através dos quatro
fios utilizados para o acendimento convencional das lampadas verde, amarela ¢ vermelha
nos semaforos comuns:

2.1.4.12 Excepcionalmente, o equipamento eletronico controlador divisor de pulsos
master interno devera ter protegdo contra surtos elétricos, tolerando tensdo maxima de 250
Volts quando acionados por tensdo de 220 volts e tolerar tensdo maxima de 140 Volts
quando acionados por tensdo de 127 volts;

2.1.4.13 Os chaveadores de corrente do equipamento eletrénico, para acionamento de
lampadas de semaforos auxiliares, deverdo suportar correntes de até 20 amperes,
comprovados pela apresentagdo das caracteristicas dos fabricantes dos componentes;

2.1.4.14 O equipamento eletrénico interno controlador divisor de pulsos master
(CDPM) devera permitir a ligagdo de porta focos auxiliares comuns ou a leds com uma
informagdo de verde, uma de amarelo e uma de vermelho, e informar nestas cores, fielmente

0 que esta ocorrendo no porta focos com informagao de tempo:

[
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2.1.4.15 O Equipamento eletrénico CDPM interno devera estar protegido contra ordem
do controlador de trafego de acendimento simultineo das cores verde e vermelha, devendo
ter sensores para detectar tal ordem e em ocorrendo devera apagar totalmente todas as
lampadas verdes e acionar somente a vermelha;

2.1.4.16 O equipamento eletronico CDPM interno devera ter prote¢do contra ruidos e
espurios da rede elétrica, ndo podendo em hipotese alguma tomar decisdes erradas
relacionadas a cadéncia, influenciado por ruidos ou espirios elétricos porventura existentes
nas redes elétricas:

2.1.4.17 Quando alimentado por uma tensdo de trabalho de 220 volts, devera aceitar
variagdo de 200 a 235 volts estabilizadas, sem picos; Quando alimentado por uma tensio de
trabalho de 127 volts, devera aceitar variagdo de 110 a 135 volts estabilizadas, sem picos;

2.1.4.18 O equipamento eletronico CDPM interno com as caracteristicas anteriormente
descritas devera ser compativel para ser acionado por controladores especificados neste
documento:

2.1.4.19. O equipamento eletronico CDPM interno ndo podera ter alimentagdo
independente ou estar conectado diretamente a rede de energia elétrica:

2.1.420 Os chaveadores de corrente das cores verde. vermelha e amarela do
equipamento eletronico CDPM interno somente poderdo ser alimentados pelo fio de energia
da fase de cor correspondente do controlador eletronico de trafego quando esta fase estiver
ativada e ndo poderdo ter alimentag¢do independente ou estar conectado diretamente a rede
de energia elétrica:

2.1.4.21 Durante o periodo de tempo em que a cor vermelha do semaforo esta acesa, os
demais modulos da informagao de tempo da cor vermelha que estiverem aguardando o seu
acendimento, devem manter, cada médulo, entre 2% e 6% de leds acesos, e com brilho de
até no maximo 40% do brilho total, que é o brilho de quando o médulo esta em seu
momento de acendimento total. Quando o modulo estd em seu momento de acendimento
total, com todos os seus leds acesos. os leds devem ter o seu brilho uniforme. inclusive os
leds que estavam com seu brilho de até 40% quando o mddulo ndo estava em seu momento
de acendimento total. No momento em que o semaforo estiver executando o estagio da cor
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vermelha, nenhum led da cor verde ou amarela pode estar aceso. mesmo que parcialmente.
Durante o periodo de tempo em que a cor verde do semaforo esta acesa, os demais modulos
da informagdo de tempo da cor verde que estivem aguardando o seu acendimento, devem
manter, cada modulo. entre 2% e 6% de leds acesos, e com o seu brilho de até no maximo
40% do brilho total. que é o brilho de quando o mddulo estd em seu momento de
acendimento total. Quando o modulo esta em seu momento de acendimento total, com todos
os seus leds acesos. os leds devem ter o seu brilho uniforme, inclusive os leds que estavam
com seu brilho de até 40% quando o médulo ndo estava em seu momento de acendimento
total. No momento em que o semaforo estiver executando o estigio da cor verde. nenhum

led da cor vermelha ou amarela pode estar aceso, mesmo que parcialmente.

2.1.5 Quanto aos requisitos basicos

2.1.5.1 Os suportes mecanicos que acondicionam em seu interior equipamento
eletronico CDPM interno de acionamento de modulos a led devem ter as mesmas dimensoes
¢ detalhes construtivos mecanicos e elétricos dos que sdao especificados nesse documento,
para permitir que os equipamentos eletronicos internos possam ser intercambidveis nestes

minigabinetes e suportes:

2.1.6 Quanto a garantia
2.1.6.1 Especificamente para este item, a garantia devera ser de 24 (vinte e quatro)
meses, a partir da entrega dos equipamentos e diz respeito a problemas que podem ocorrer

na montagem de componentes ¢ defeitos de componentes.

3.0. Grupo focal semaférico de pedestre
3.1. Este dispositivo devera ser configuravel de forma rapida, sem necessidade de alteragdes
em seu firmware ou software, através de jumper em seu circuito interno de hardware, de
facil acesso, para operar com e sem contagem regressiva, apenas com a indicagdo luminosa
verde. ficando a critério da CONTRATANTE opera-lo em uma das duas opgdes:
3.2. O grupo focal para pedestre devera:

3.2.1 Ser do tipo “I"" com dois focos de 200 mm:;
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3.2.2 Possuir sinalizador auxiliar regressivo;

3.2.3 Possuir caixas de foco policarbonato blindada;

3.2.4 Ser formado por 2 modulos;

3.2.5.Possuir foco vermelho com pictograma tradicional em LEDs;

3.2.6 Possuir display numérico com no minimo 2 digitos sinalizando tempo restante da
travessia, em unidades de segundos, formatados por LED’s na cor verde;

3.2.7 Ter a opgdo de ser ligado tanto em controladores eletromecanicos como em
eletronicos;

3.2.8 Possuir multiplanos e se adequar automaticamente ao tempo do sinal verde:

3.2.9.Possuir foco verde pictograma tradicional em LED’s do mesmo padrio do
vermelho:

3.2.10 Possuir dois suportes simples de 101,6 mm em policarbonato preto;

3.2.11 Possuir guarnig¢do de borracha;

3.2.12 Possuir lentes em policarbonato ndo reciclado (incolores). resistente a exposigdo
solar direta por um periodo superior a cinco (5) anos;
3.3. O acabamento externo e interno deve ser na cor preta e todas suas partes devem ser lisas
e isentas de falhas ou defeitos:
3.4. O conjunto deve acompanhar fiagdo completa. conexdo com isolantes adequados para
ligagdo interna e externa com cabo de alimentagdo de se¢do minima de 1.5 mm? e fixagao
em barras de buners de 2,5 mm?;
3.5. Os fechos, parafusos e travas devem ser em conformidade com a NBR 10065/2011 da
ABNT:;

3.5.1 Devera operar em tensdo de 110 V ca £ 10% a 220V ca + 10% / 60Hz:

3.5.2 O grau de protegdo deve ser IP66;

3.5.3 Devera atender a ABNT NBR IEC 60529/2017;

3.5.4.A garantia deve ser de 05 anos contra defeitos de fabrica¢ao e/ou funcionamento,
contada a partir da data de instalagéo;

3.5.5 Os grupos focais devem ser identificados por sclos de certificagdo em
conformidade com ABNT NBR 15889/2019
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3.5.6 A garantia devera ser de 24 (vinte e quatro) meses, a partir da instalagdo dos
equipamentos e diz respeito a problema que podem ocorrer na montagem de componentes e

defeitos de componentes.

4.0. Botoeira convencional com sinal sonoro suave para orientacio de

pedestre
4.1. Botoeira convencional com sinal sonoro suave formada por:
4.1.1 Caixa de aluminio com dimensdes frontais minimas
de 10 x 20 em (L x A), pintura eletrostatica anticorrosiva.
isolagdo a prova d’agua, formato cilindrico na parte traseira
para encaixe em coluna semaforica e furagdo para fixa¢do
nesta:
4.2. Botio de acionamento do semaforo.
4.2.1 A garantia deverd ser de 24 (vinte e quatro) meses, a
partir da instalagdo dos equipamentos e diz respeito a
problema que podem ocorrer na montagem de componentes
¢ defeitos de componentes.
5.0. Coluna conica para semiforos
5.1. Coluna para suporte de semaforo composta por:

e Um tubo vertical de ago conico continuo com altura de 5,00m (fora do

solo). O tubo deve possuir na sua extremidade superior um didmetro

externo de 123 mm e na sua extremidade inferior um didmetro externo de

170mm, com espessura de parede constante de 3,5mm:;

e Flange de fixagdo no solo medindo 300 x 300 mm, situada na

extremidade inferior do tubo vertical ¢ refor¢cada através de triangulos,

soldados a flange ¢ a coluna, servindo de reforgo a esforgos de tor¢ao. A

flange devera possuir, para fixagdo, quatro rasgos passantes que
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possibilitem ao conjunto, um movimento de rotagdo, em torno de seu eixo,
de aproximadamente 20
5.1.1 Ao longo da coluna deverdo existir furos para a
passagem dos cabos de alimentagdo do semiforo. bem
como furos dotados de uma bucha interna, soldada
externamente, para a fixagdo dos trilhos de sustentagdo
dos semaforos;

5.1.2 A extremidade superior da coluna deve possuir uma caixa retangular, com furos
para a passagem de cabos de alimentagdio e roscas para fixa¢do do brago projetado normal,
ou brago projetado alto com caixa de acoplamento:

5.1.3 Quanto as cargas, a coluna devera, com uma carga aplicada no topo da coluna a
3.50m do nivel de engaste do sentido vertical ao eixo longitudinal da coluna e com a janela
situada do lado oposto a aplicagdo da carga, suportar uma carga de 140kg com uma flexa de,
no maximo, 10cm;

5.1.4 Quanto aos materiais, a coluna devera possuir:

e Tubo conico continuo, confeccionado em chapa de aco SAE 1020
bitola 10 (3,50mm) e conicidade constante 1.1%:
e As seguintes dimensdes:
o Diametro topo = 76mm
o Diametro base = 115mm
e As seguintes resisténcias:
o Tensdo de ruptura minima = 42,20 kgf/mm
o Tensdo de escoamento minimo = 24,00 kgf/ mm?2
o Alongamento minimo = 26%
e Processo de fabricagdo por meio de solda longitudinal tipo MIG;
e Zincagem a fogo por imersio a quente em zinco fundido com

temperatura proxima aos 445 °C.
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e (Camada de zinco com peso minimo de 610 g/m?, teor de zinco superior

a 98% e com impurezas de chumbo de, no maximo, 1%.

6.0. Brago projetado para coluna conica

6.1. Brago projetado formado por um tubo de ago conico continuo com diametro inicial
de 76 mm e didmetro final de 123 mm com espessura de parede constante de 3.50mm:

6.2. No inicio do brago, no qual o didmetro ¢ de 76 mm, temos um segmento reto de
1.20 m. com 2 (dois) furos para a passagem de cabos de alimentagio:
6.3. Na outra extremidade do brago, na qual o diametro ¢ de 123 mm, ¢ soldada uma flange
retangular para acoplamento a coluna. Esta flange possui um furo para passagem dos canos
de alimentagdo e 4 furos para a sua fixa¢do na coluna.

7.0. Material para instalacio dos semaforos

7.1. Cabo elétrico PP 4 x 1.5 mm para alimentagdo dos grupos focais:

7.2.Cabo elétrico PP 2 x 2.5 mm para alimentagdo dos controladores eletronicos
semaforicos.

7.3. Da aplicabilidade dos cabos: devendo ser aéreos.

7.4 Caixa de medidor, padrao COSERN, com lente em grau e disjuntor de 30 A (trinta
amperes):

7.5 Kit de Aterramento em cobre, composto por haste de aterramento acobreada com. no
minimo, 2.40 metros de comprimento ¢ 10 mm de didmetro, 2 terminais. 5 metros de fio
rigido 10,00 mm, caixa para inspe¢do em PVC e em formato conico (altura de 25 cm,

diametro inferior de 17 cm, diametro superior de 23 ¢m) com tampa.

8. Das Obrigac¢oes da Contratada
8.1 — Compete a CONTRATADA:

8.1.1 — Pagar todos os tributos, contribui¢des fiscais que incidam ou venham a incidir, direta
e indiretamente, sobre o material, bem como eventual custo de frete na entrega:

8.1.2 — Prestar todos os esclarecimentos que lhe forem solicitados pela Secretaria Municipal
de Trénsito e Transporte, cujas reclamagdes obriga-se a atender prontamente;

8.1.3 — Manter, durante a execugdo do contrato, as mesmas condigdes de habilitagdo:
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8.1.4 — Efetuar a entrega do material de acordo com as condigdes e prazos propostos no
Termo de Referéncia/no contrato ou outros instrumento habeis;

8.1.5 — O material devera ser entregue instalados dentro do prazo de 30 (trinta dias) corridos.
devendo o objeto em foco ser instalado com prazo ndo superior 30 (trinta dias) uteis,
estabelecido e na quantidade solicitada, sob pena de responsabilidade contratual, salvo caso
fortuito ou motivo de forga maior;

8.1.6 — Todo o transporte a ser executado em fungdio da entrega serda Unica e total
responsabilidade da CONTRATADA. correndo por sua conta e risco, inclusive fretes,
embalagens, carga e descarga:

8.1.7 — Caso a CONTRATADA se recuse a cumprir as solicitagdes, de imediato, esta
assumird todas as responsabilidades advinda da omisséo.

8.1.8 — Apresentar comprovagdo de atestado de responsabilidade técnica inerente ao
fornecimento compativel.

8.2 - A CONTRATADA sera responsavel pelos seguintes encargos:

a) ndo subcontratar, ceder ou transferir, total ou parcialmente, as responsabilidades advindas
deste contrato. A fusdo, cisdio ou incorporagdo sé serdo admitidas com consentimento prévio
e por escrito do MUNICIPIO DE PARNAMIRIM, desde que ndo afetem a boa execugdo
do presente instrumento;

b) assumir a responsabilidade ¢ o 6nus pelo recolhimento de todos os impostos, taxas,
tarifas, contribuigdes ou emolumentos federais, estaduais, e municipais, que incidam ou
venham incidir sobre o objeto deste instrumento, bem como apresentar 0s respectivos
comprovantes, quando solicitados pelo CONTRATANTE:

¢) responsabilizar-se pelos prejuizos causados a CONTRATANTE ou a terceiros por atos
de seus empregados ou prepostos, durante a execugdo deste contrato.

8.3. As despesas com seguros, transporte, fretes, tributos, encargos trabalhistas e
previdenciarios ¢ demais despesas envolvidas no fornecimento correrdo por conta da
CONTRATADA:

9. Das Obrigac¢des do Contratante

9.1 — Compete ao CONTRATANTE:

9.1.1 — Prestar as informagdes e os esclarecimentos que venham a ser solicitado pela
CONTRATADA.

9.1.2 — Efetuar o pagamento nas condigdes e pre¢os pactuados. Em consonincia com Art
40, X1V, “d™ e Art 55, 111 da Lei n° 8.666/1993.

9.1.3 — Rejeitar o material entregue fora das especificagdes deste Termo de Referéncia e
seus Anexos.

10. Da Entrega e Recebimento do Material

O objeto devera ser entregue em parcelas de acordo com a necessidade da SESDEM, apos
solicitagdo do setor competente devidamente assinado (Engenharia de Transito), bem como

32

END.: Rua das Anturias, 129 — Jardim Planalto — Parnamirim/RN — CEP 59.155-430
TELEFONE: (84) 3644-8169




ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
PREFEITURA DE PARNAMIRIM

Secretaria Municipal de Seguranca, Defesa Social e
Mobilidade Urbana — SESDEM

apos confecgio da Ordem de Compra e Empenho da Secretaria Municipal de Seguranga.
Defesa Social ¢ Mobilidade Urbana — SESDEM, situada na Rua das Anturias, N° 129 —
Bairro: Jardim Planalto — Parnamirim/RN.

OBSERVACAO: DA LOCALIZACAO  PARA  INSTALACOES DOS NOVOS

EQUIPAMENTOS ELETRONICOS (SEMAFOROS) CONFORME SERA DENTRO DO
PERIMETRO URBANO DA CIDADE DE PARNAMIRIM/RN. DE ACORDO COM A
SOLICITACAO DA COORDENADORIA DE ENGENHARIA DE TRANSITO CET -
SESDEM ESPECIFICAMENTE NO ITEM 4 SUB ITENS 4.1.1, 4.1.2, 4.1.3, 4.1.4, 4.1.5,
4.1.6, 4.1.7, 4.1.8, 4.1.9, 4.1.10, 4.1.11, 4.1.12, 4.1.13, 4.1.14, 4.1.15, 4.1.16, 4.2.1, 4.2.2,

4.3.3, 4.24.

OBSERVACAO: O CRITERIO DE JULGAMENTO, DEVERA SER PELO MENOR
PRECO GLOBAL DO LOTE, POR SER LOTE UNICO QUE COMPREENDE DO ITEM 01
A0 010. 9

A DESPESA DECORRENTE DESTE PROCESSO OCORRERA ATRAVES DE

s Pinheiro
ah¢a, Defesa Social e
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