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APRESENTACAO

O presente documento, intitulado PRODUTO 02 - Pesquisas e Base de Dados, constitui a
segunda etapa do Contrato n? 155/2015, firmado entre o Municipio de Parnamirim/RN e a Start
Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda., que tem por objetivo a contratagao da prestacao de servigos
técnicos especializados visando a elaboracdo do Plano de Mobilidade de Parnamirim/RN.

A atual etapa de trabalho, objeto deste relatério, compreende o levantamento de dados
primarios e secundario e consolidagdo de base de dados. Em linhas gerias, consiste na coleta de dados e
informacgdes existentes, junto a Prefeitura Municipal de Parnamirim e demais drgdos e instituicdes
pertinentes, realizacdo de levantamentos de campo através de pesquisas de trafego e transporte, e
consolidacdo de uma base de dados e informacgdes que deverdo subsidiar as etapas futuras de trabalho.

Este documento estd dividido em trés secdes principais: (i) a primeira versa sobre as
informacdes e dados secundarios coletados; (ii) a segunda descreve detalhadamente os levantamentos
de campo realizados na presente etapa, nem como apresenta seus resultados; e, (iii) na terceira se¢do é
descrita a base de dados que devera subsidiar as futuras etapas de trabalho. descricao de cada etapa e
atividade prevista no contrato, apontando aspectos metodoldgicos de cada uma delas e, bem como
cronograma preliminar das atividades necessarias ao processo de elaboracdo do PlanMob
Parnamirim/RN.
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1. SINTESE DAS ETAPAS ANTERIORES

O contrato n? 155/2015, firmado entre o Municipio de Parnamirim/RN e a Start Pesquisa e
Consultoria Técnica Ltda. refere-se ao Edital Tomada de Precos N2 01 de setembro de 2015. A
convocacdo oficial da Start para inicio do contrato ocorreu no dia 11/03/2016. A primeira etapa do
contrato consistiu na mobilizacdo das equipes de trabalho, nomeacdo da Comissdo de
Acompanhamento do contrato, e elaboracdao dos planos de trabalho e de mobilizacdo social, e foi
concluida no dia 05/05/2016, apds a realizacdo da primeira audiéncia publica, onde foi apresentado e
discutido o processo de construcao do Plano de Mobilidade Urbana de Parnamirim.

Apds a conclusdo da primeira etapa, o contrato passou por um periodo de paralisacao por razées
relacionadas a necessidade de aditamento de prazo, face a defasagem temporal entre sua assinatura e o
efetivo inicio dos trabalhos apds convocacdo e ordem de servico, e de inadimplemento do contrato (em
conformidade com o inciso XV do artigo 78 da Lei n? 8.666/93). O periodo compreendido entre
novembro de 2016 e fevereiro de 2017 foi marcado ainda pela transicdo da gestdo apds as elei¢Ges
municipais. Apenas em marc¢o de 2017 foram retomados os trabalhos apés regularizacdo do contrato e
nomeacao de nova Comissao de Acompanhamento.

O novo cronograma, atualizado em decorréncia dos fatos narrados, prevé a conclusdo do contrato
em 17/08/2017. A tabela a seguir apresenta a previsdo de prazos para conclusdo por etapa do contrato
com destaque em verde para as etapas ja concluidas, em vermelho para o periodo de paraliza¢gdo do
contrato e em amarelo para a corrente etapa.

Tabela 1. Etapas de trabalho e prazos de conclusdo

Etapa/Atividade Inicio Término

Etapa preliminar - mobilizagdao e nomeag¢ao da comissdo de

11/03/2016 01/04/2016
acompanhamento do contrato ey oy

£t o1 Planos de trabalho e de mobilizagio social 01/04/2016 05/05/2016
apa

& 12 Audiéncia Publica 05/05/2016
Periodo de paralizagdo do contrato 05/08/2016 13/03/2017

Etapa 02 Levantamento de dados e consolidagdo de base de dados 13/03/2017 17/04/2017
Fonte: Start, 2017.

A presente etapa compreende o levantamento de dados primarios e secundario e consolidacdo
de base de dados. Em linhas gerias, consiste na coleta de dados e informagGes existentes, junto a
Prefeitura Municipal de Parnamirim e demais o6rgdos e instituicbes pertinentes, realizacdo de
levantamentos de campo através de pesquisas de trafego e transporte, e consolidagdo de uma base de
dados e informagdes que deverdo subsidiar as etapas futuras de trabalho.
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2. LEVANTAMENTO DE DADOS SECUNDARIOS

Dados secundarios sdo, por definicdo, dados ja publicados anteriormente que ndo foram
coletados em prol da pesquisa em questdo, mas que estao disponiveis para consultas. Os levantamentos
em fontes secundarias compreendem: levantamentos bibliograficos, documentais, estatisticos e de
pesquisas previamente realizadas tanto do meio externo quanto do meio interno.

A Prefeitura Municipal de Parnamirim, através da Secretaria de Transito e Transporte — SETRA,
foram solicitados dados e informacgdes relativas a gestdo do transito e dos servicos de transporte
publico, a localizacdo de equipamentos municipais de salde e educacdo, e gestdao do sistema viario e
dos espacos publicos, tais como:

Cédpia da Lei de criagdo da Secretaria Municipal de Transito e Transporte —SETRA;

Cépias das legislacGes pertinentes a operacdo de servicos de transporte (leis, decretos e
portaria que estabelecem diretrizes para a prestacdo de servicos de transporte publico
coletivo, transporte escolar, transporte por fretamento, transporte por taxi, transporte de
cargas, moto-frete e etc.);

Arquivos em bases georreferenciadas atualmente utilizados pela Prefeitura, contendo todo o
territério do municipio, vias e quadras, e etc.;

Arquivos de inventdrio do sistema viario;

Estudos, projetos e planos de influéncia direta a gestdo do territério, do sistema viario, e dos
servigos de transporte;

Cadastro das linhas de transporte publico coletivo (regulamentado ou n3o);
Cadastro de transporte por taxi, fretamento, escolar, turistico, entre outros, no municipio;

Informacbes operacionais do sistema de transporte publico (frota, passageiros
transportados, cdlculo de tarifas, cAmara de compensacao, horarios, itinerdrios, pontos de
embarque e desembarque (terminais e paradas), extensdes percorridas, e etc.;

Estudos e mapas temadticos sobre o uso e ocupacao do solo, bem como sobre a expansao
urbana do municipio;

Dados gerais sobre estudos e pesquisas de trafego e transporte, contagens, relatérios
técnicos de consultorias anteriores, pesquisas de opinidao, reclamac¢ées dos usudrios, dados
sobre acidentes de transito, e etc.

Localizacdo e programacao dos semaforos que operam nas vias do municipio.

2.1. INFORMAGCOES E DADOS ESTATISTICOS

Para a formatacdo da base de dados estatisticos, foram coletados dados disponibilizados pelo
Departamento Estadual de Transito — DETRAN/RN e pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE, com destaque:
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«*» Base bruta de dados do Censo 2010 (onde constam todas as informacbes pesquisadas
detalhadas ao nivel de cada setor censitario);

«»+» Relatérios de frota do DETRAN/RN, publicaces 2013, 2014, 2015 e 2016;
«+ Relatérios de infracdes do DETRAN/RN, publica¢des 2013, 2014, 2015 e 2016;
«+» Relatérios de acidentes do DETRAN/RN, publicagdes 2013, 2014 e 2015;

«+ Base bruta de dados sobre acidentes emitida pelo Comando de Policia Rodoviaria Estadual —
CPRE e tratada pelo DETRAN/RN, para o ano de 2016; e

«+ Base bruta de dados da Pesquisa de Origem e Destino realizada em 2007 pela Oficina
Consultores Associados.

Foram ainda solicitados os projetos e estudos das obras de implantagdo das vias marginais e obras
de arte especiais na travessia urbana de Natal e Parnamirim da rodovia BR-101, junto ao Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT.

2.2. INFORMACOES DISPONIBILIZADAS PELA PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAMIRIM
2.2.1. Sistema vidrio

Foi disponibilizada a lista com o nome das vias estruturais e coletoras segundo a hierarquia
vidria adotada pelo municipio de Parnamirim, contendo 57 vias estruturais e 134 vias coletoras.

2.2.2. Transporte publico coletivo

Foram coletadas as informacgGes disponibilizadas no site da Prefeitura Municipal de Parnamirim
acerca das linhas, tarifas aplicadas, horario e itinerarios do sistema de transporte publico coletivo
intermunicipal que atendem ao municipio de Parnamirim, inclusive arquivos “kml” (formato usado para
exibir dados geograficos).
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Tabela 2. Linhas do transporte publico coletivo intermunicipal que atendem ao municipio de Parnamirim

Linha A Parnamirim (Rosa dos Ventos) - Natal (Petrépolis)

Linha B Parnamirim (Rosa dos Ventos) - Natal (Alecrim)

Parnamirim (Santa Tereza) - Natal (Shopping Via Direta)

Linha C

Parnamirim (Vale do Sol) - Natal (Shopping Via Direta)

Linha J

Passagem de Areia

Linha L

Linha N Caminho do Sol — Coophab —Cidade Verde

Parnamirim (Rosa dos Ventos) — Natal (Rodovidria Nova), via

Parnamirim (Terminal Cajupiranga)—Natal (Shopping Via
Direta)

Linha P Parnamirim (Rosa dos Ventos) — Natal (Ponta Negra)

Linha V Bosque das Colinas —Natal (Shopping Via Direta)

Fonte: www.parnamirim.rn.gov.br

Foram disponibilizados pela SETRA cdpias de documentos impressos contendo as Ordens de
Servigo de Operacdo (OSO) de 08 (oito) linhas do sistema interbairros, sendo 06 (seis) em operacgdo e 02
(duas) em planejamento e ainda cadastro dos permissiondrios contendo 93 (noventa e trés) registros
onde sdo informados o cddigo, marca, modelo, placa, ano e capacidade dos veiculos cadastrados. As
0SO’s informam as vias atendidas pelas linhas em seus itinerarios de ida e de volta e a frequéncia das

viagens.

Tabela 3. Linhas do transporte interbairros (ordens de servigo disponibilizadas pela SETRA)

Linha 01

Linha 02

Linha 03

Linha 04

Linha 05

Linha 06

Linha 07

Linha 08

Nova Esperanga / Emaus

Bela Vista / Parque Industrial

Jiqui / Centro (via Liberdade)

Jiqui / Centro (via Ayrton Senna)

Bosque Brasil / Nova Parnamirim

Jockey Clube / Nova Parnamirim

Nova Esperanca / Pirangi Praia

Nova Esperanga / Centro (via IFRN)

Nova Esperanca / Centro (via Sonho Verde)

Fonte: SETRA, 2017.

Em operacado

Em operagdo

Em operagdo

Em operagao

Em operacdo

Em operagao

Planejada

Planejada

Sobre o transporte escolar no municipio, a SETRA disponibilizou cépia de documento impresso
contendo o cadastro dos operadores dos servicos contendo: n? do permissiondrio; nome do
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permissionario, marca, modelo, placa, ano e cor do veiculo. O referido cadastro conta com um total de
107 (cento e sete) permissionarios.

2.2.3. Transporte publico individual

A SETRA disponibilizou, ainda, cdpia de documentos impressos contendo os cadastros de
permissionarios dos servicos de taxi e moto-taxi. O cadastro de taxi contém 318 (trezentos e dezoito)
permissionarios, e informa dos dados do permissiondrio, a marca e o modelo do veiculo, placa e ano do
veiculo e data de inicio da permissdo. Ja o cadastro de moto-taxi contém dados de 497 (quatrocentos e
noventa e sete) permissionarios, marca, modelo e ano da motocicleta e data de inicio da permisséo.

2.2.4. Trénsito

Para estudo dos acidentes de transito e identificagdo de pontos criticos foram coletadas
informacbes produzidas pela Policia Rodoviadria Federal (PRF) e pelo Comando de Policia Rodovidria
Estadual (CPRE) e tratadas pelo DETRAN/RN e pela SETRA. Os relatdrios contém dados dos acidentes
registrados em 2016 e especifica: (1) data, hora e local do acidente; (2) tipo e causa do acidente; (3)
condi¢cbes meteoroldgicas e da pista; (4) caracterizagdo das vitimas envolvidas (sexo, idade, estado
fisico); e (5) tipo de veiculos envolvidos.

A SETRA indicou, através de documentos impresso disponibilizado, lista com identificagdo dos
pontos criticos de transito que atualmente estdo sendo estudados pela equipe técnica da secretaria,
entre eles as seguintes interse¢des: (1) Rua Tenente Aurélio x Rua Sargento Norberto Marqués; (2)
Avenida Presidente Getulio Vargas x Rua Doutor Carlos Mateus; e (3) Avenida Edgar Dantas x Rua
Doutor Carlos Mateus. Além dos pontos criticos, o documento aponta 6 (seis)) pontos relevantes para os
estudos dos aspectos da politica de circulacdo vidria entre eles: o estacionamento na area do Centro, a
criacdo de vagas exclusivas para motos e bicicletas; e a localizacdo de pontos de moto-taxi nas calcadas
e canteiros centrais.

Os estudos do transito contardo, ainda, com dados disponibilizados pelo Departamento
Nacional de Infraestruturas de Transportes (DNIT) acerca das obras de implantacdo de vias marginais e
obras de arte especiais e andamento na BR-101. Entres as informacgdes disponibilizadas destacam-se os
projetos e estudos técnicos elaborados para as interse¢cdes onde serdo implantadas as obras de arte
especiais, em especial, os dados das contagens volumétricas classificatorias e direcionais realizadas nas
seguintes intersecdes: Posto 08 — BR-101 x Rua Doutor Atila Paiva, Posto 09 - BR-101 x Avenida Bela
Parnamirim, Posto 10 — BR-101 x Avenida Tenente Medeiros, Posto 11 - BR-101 x Avenida Presidente
Getulio Vargas, Posto 12 - BR-101 x Avenida Edgar Dantas, Posto 13- BR-101 x Avenida Professor
Clementino Camara, e Posto 14 - BR-101 x Avenida Brigadeiro Everaldo Breves.

A prefeitura disponibilizou, ainda, a lista com todos os semaforos instalados nas vias do
municipio, com localiza¢do e programacao semafoérica.

2.2.5. Equipamentos publicos

As secretarias municipais de educacao e saude disponibilizaram, respectivamente, a lista com 62
(sessenta e duas) escolas e creches municipais (nome e enderec¢o) e a lista de 9 (nove) locais de
atendimento a saude (nome e endereco) geridos pela prefeitura.
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2.3. PLANOS E PROJETOS EXISTENTES

Foram coletados documentos e relatérios de referéncia, para consulta ao longo de todo o
processo de elaboracdo do Plano de Mobilidade Urbana de Parnamirim, tais como:

R/
0.0

R/
0.0

®
0.0

Caderno de Referéncia para Elaboracdo de Plano de Mobilidade Urbana, publicado pelo
Ministério das Cidades;

Lei n2 12.587/12, que estabelece a Politica Nacional de Mobilidade Urbana;
Plano Diretor do municipio de Parnamirim;

Plano Diretor de Transportes da Regido Metropolitana de Natal, elaborado em 2008 pela
Oficina Consultores Associados no ambito do contrato com o Departamento de Estradas de
Rodagem do Rio Grande do Norte — DER/RN;

Plano de Mobilidade Urbana de Natal (versdo anterior publicada em 2008/2009 e versdo
revisada, em processo de elaboracdo);

Outros planos de mobilidade urbana de municipios afins existentes; e

Projetos e estudos das obras de implantagao de vias marginais e obras de arte correntes na
BR-101.

Start Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda.
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3. LEVANTAMENTO DE DADOS PRIMARIOS
3.1. CONTAGENS VOLUMETRICAS CLASSIFICATORIAS
3.1.1. Planejamento e aplicagGo das pesquisas

As pesquisas de contagem volumétrica visam produzir dados sobre os volumes de trafego em
importantes vias da cidade, a fim de subsidiar estudos e micos simulacdes de trafego necessarios para o
estudo de cendrios e tendéncias e para a proposicao de plano de circulagdo vidria na area central.

A definicdo dos pontos de contagem, nesta etapa de trabalho, considerou a existéncia de dados
similares existentes e as indicacGes de pontos criticos da SETRA. Na imagem a seguir, sdo indicadas as
intersecdes que foram pesquisadas pelo DNIT em 2015 e que compdes os estudos de trafego elaborados
para os projetos das obras de implantacao de obras de arte especiais na BR-101, descritas no item 2.2.4,
bem como as trés interse¢Oes indicadas pela SETRA e que se encontram atualmente em estudo pela
secretaria, também descritas no item 2.2.4.

cintersecao 0,
Rosto DNIT11]
1O DNIT- 12037

-

-
,7 ﬁjPostos dados existentes DNIT

PGS10DN T 05 .
iR . Postos indicados pela SETRA

Fonte: Elaborado pela Start em base do Google Earth (2017)

Figura 1. Contagens volumétricas — dados existentes e locais indicados pela SETRA

A escolha das interse¢des pesquisadas considerou o nimero de postos de contagem suficientes
para subsidiar micro simulagao de trafego na regidao do Centro de Parnamirim, bem como os dados
existentes e as indicagbes da SETRA. Sob estes critérios, foram definidos 08 (oito) interse¢Ges para
aplicacdo de pesquisas de contagem volumétrica classificatéria e direcional, conforme imagem a seguir.
Ressalta-se que poderdo ser realizadas novas contagens volumétricas, em postos distintos, em outras
etapas de trabalho conforme verificada sua necessidade.

Start Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda.
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Postos de Contagem

| 01 R. Ten. Aurélio x
R. Sgt. Norberto Marqués
1 02 Av. Pres. Getulio Vargas x

R. Dr. Carlos Mateus
03 R. Edgar Dantas x
R. Dr. Carlos Mateus
| 04 Av. Prof. Clementino Camara x
g v R. Dr. Carlos Mateus
INEEERERRIUN 05 Av. Pres. Getdlio Vargas x
Av. Brg. Everaldo Breves
L=l 06 R.Edgar Dantas x
Av. Brg. Everaldo Breves
07 Aw. Prof. Clementino Camara x
Av. Brg. Everaldo Breves
08 R. Edgar Dantas x
R. Sgt. Norberto Marqués

2 ‘ A\ i \ R'll'| ) .L
Fonte: Elaborado pela Start em base do Google Earth (2017)

Figura 2. Contagens volumétricas — postos de contagem

As contagens foram realizadas nos dias Uteis no periodo entre 29/03/2017 e 03/04/2017, por 16
(dezesseis) pesquisadores devidamente treinados, divididos em duas equipes, uma responsavel pelas
contagens no periodo da manha (entre as 06:00 h e as 09:00 h), e outra pelas contagens no periodo da
tarde (das 16:30 h e as 19:60 h). Com um pesquisador posicionado em cada aproximagao da intersecgdo,
foi possivel a contagem de todos os movimentos classificando os veiculos em bicicleta, moto, carro,
micro-6nibus, 6nibus, caminh3do e carreta (reboques e semirreboques), com totais anotados a cada
intervalo de 15 minutos. A seguir, imagens das equipes de pesquisa.

Fonte: Start, 2017.

Figura 3. Contagens volumétricas — aplicagdo das pesquisas — foto 1
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Fonte: Start, 2017.

Figura 4. Contagens volumétricas — aplicagdo das pesquisas —foto 1

Fonte: Start, 2017.

Figura 5. Contagens volumétricas — aplicagdo das pesquisas —foto 1
3.1.2. Resultados

Ap0ds tabulacdo dos dados, foram identificados os volumes maximos hordrios para cada classe
veicular e para cada movimento (maiores volumes registrados para um periodo de uma hora entre os
horarios pesquisados). A tabelas a seguir, apresentam os resultados por posto de pesquisa.
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1J 1K 1L R. Ten.

4J l L = 12urélio

<+— 1B

—C
1H—>

Fonte: Start, 2017.

Figura 6. Contagens volumétricas — Posto 01 — identificagdo dos movimentos

Tabela 4. Contagens volumétricas — Posto 01 - resultados

Intersegdo 01 - Volume de hora-pico MANHA

Céd Bici Moto Carro Micro Onib Camin  Carret UTM ucp
1A 4 17 17 - - 3 - 41 31
1B 1 14 31 - - 6 - 52 47 188
1C 10 50 81 - - - - 141 109

1D 5 32 49 - - 2 - 88 70
1E 10 93 185 3 - 3 - 294 243 657
1F - 182 244 1 - 6 - 433 345

1G 4 7 14 - - 2 - 27 22

1H 3 11 22 - - 2 - 38 31 65
1l - 4 8 - - 1 - 13 12
1) 2 - 9 - - - - 11 10
1K 8 55 102 - 1 2 1 169 138 173
1L 4 13 17 - - - - 34 25

Total 51 478 779 4 1 27 1 1.341 1.082

Interse¢do 01 - Volume de hora-pico TARDE

Céd Bici Moto Carro Micro Onib Camin  Carret UTM ucp
1A 1 7 28 - - - - 12 10
1B 1 16 49 - - 1 - 67 59 248
1C 14 90 127 - 2 - - 233 179
1D - 29 49 3 - - - 81 67
1E 4 49 114 4 - 4 - 175 151 456
1F 5 66 176 5 1 12 1 266 238
1G - 11 24 - - 4 - 39 36
1H - 10 24 - - - - 34 29 70
11 - 5 - - - - 5 5
1) 3 2 3 - - - - 8 5
1K 10 86 116 3 1 - 1 217 169 211
1L 2 13 29 1 - - - 45 37

Total 40 379 744 16 4 21 2 1182 984

Fonte: Start, 2017.
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Av. Pres.
2J 2K 2L Getilio
4J L Vargas
S
<4+——2B
ﬁ 2C
2H —»
. 2E 2D Ca.lco
o 8 =1 FI’IOS
o< g
€88
Fonte: Start, 2017.
Figura 7. Contagens volumétricas — Posto 02 — identificagdo dos movimentos
Tabela 5. Contagens volumétricas — Posto 02 - resultados
Intersegdo 02 - Volume de hora-pico MANHA
Céd Bici Moto Carro Micro Onib Camin  Carret UTM ucp
2A - 45 67 - - 1 - 113 91
2B 16 212 310 7 1 5 - 551 438 536
2C 3 1 5 - - - - 9 6
2D 4 33 79 - - 2 - 118 100
2E 5 1 1 - - 1 - 8 5 107
2F 4 4 - - - - - 8 3
2G 6 16 21 - - - 43 31
2H 40 379 736 5 2 20 2 1.184 981 1.022
21 1 10 5 - - - - 16 10
2] - 4 15 1 - - - 20 18
2K 1 1 - - - - - 2 1 36
2L 4 6 11 - - 1 - 22 17
Total 84 712 1.250 13 3 30 2 2.094 1.700
Interse¢do 02 - Volume de hora-pico TARDE
Céd Bici Moto Carro Micro Onib Camin  Carret UTM ucp
2A 15 59 72 - 4 - 150 112
2B 65 300 360 5 5 7 - 742 554 674
2C 3 4 4 - - 1 - 12 8
2D 3 27 79 2 - 5 - 116 103
2E 11 4 1 - - - - 16 6 114
2F 4 3 2 - - - - 9 5
2G 2 12 16 1 - - 31 24
2H 19 296 585 4 2 21 3 930 784 809
2| - 1 1 - - - 2 2
2] 2 21 35 - - 2 - 60 49
2K 2 7 4 - - - - 13 8 100
2L 6 14 29 - 1 2 - 52 42
Total 132 748 1.188 12 8 42 3 2.133 1.697

Fonte: Start, 2017.
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Cod
3A
3B
3C
3D
3E
3F
3G
3H
31
3J
3K
3L

Total

Cod
3A
3B
3C
3D
3E
3F
3G
3H
3
3J
3K
3L

Total

3J 3K 3L R. Edgar

e~

<4— 3B

%
3H —>

3G

3E 3D Loja de
Ragoes

Fonte: Start, 2017.

Figura 8. Contagens volumétricas — Posto 03 — identificagdo dos movimentos

Tabela 6. Contagens volumétricas — Posto 03 - resultados

Intersegdo 03 - Volume de hora-pico MANHA

Bici Moto Carro Micro Onib Camin Carret UtTMm ucpP

2 15 60 1 - 1 - 79 71
15 164 476 14 7 11 2 689 610 686

- 1 4 - - - - 5 5

1 6 37 - 1 1 - 46 43
2 4 13 - - - 19 16 67

2 3 3 - - 2 - 10 8

- 9 5 - - - - 14 10
49 222 676 19 1 9 - 976 840 893

1 16 34 - - 1 - 52 44

3 13 16 1 - - - 33 25
1 5 14 - - - - 20 17 78

2 7 32 - - - - 41 36
78 465 1.370 35 9 25 2 1.984 1.723

Interse¢do 03 - Volume de hora-pico TARDE
Bici Moto Carro Micro Onib Camin Carret UtTMm UcpP

2 11 48 - - 1 - 62 56
65 369 731 14 16 7 1 1.203 988 1.054

- 5 8 - - - - 13 11

2 8 21 - 1 - - 32 27
1 4 12 - - 3 - 20 19 51

1 2 4 - - - - 7 5

- 4 9 1 - 14 12
35 225 355 2 2 7 2 628 498 531

1 11 9 - - 4 - 25 21

5 16 27 - - - - 48 37
5 6 19 - - - - 30 24 100

3 14 28 - 1 2 - 48 40
120 675 1.271 17 20 24 3 2.130 1.737

Fonte: Start, 2017.
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Rei do
:JE 4|—F> Caldo
L 4A
<+— 4B
4C—>

Av. Prof. Clementino Camara

Fonte: Start, 2017.

Figura 9. Contagens volumétricas — Posto 04 — identificagdo dos movimentos

Tabela 7. Contagens volumétricas — Posto 04 - resultados

Intersecdo 04 - Volume de hora-pico MANHA

Céd Bici Moto Carro Micro Onib Camin @ Carret UTM UCP
4A 1 - 6 - - - - 7 6 152
4B 22 46 102 5 - 4 1 180 146
4C 40 287 765 12 5 12 - 1.121 960 993
4D 5 8 27 - - - - 40 33
4E 1 7 10 - - 1 - 19 15 51
4F 1 10 27 - - 1 1 40 36
Total 70 358 937 17 5 18 2 1.407 1.196
Intersecao 04 - Volume de hora-pico TARDE
Céd Bici Moto Carro Micro Onib Camin @ Carret UTM UCP
4A 2 1 9 - - - - 12 10 162
4B 46 88 88 5 - - - 227 152
4C 22 184 543 9 4 18 4 784 693 727
4D 3 11 21 - 4 - - 39 33
4E 2 12 39 - - - - 53 46
4F - 9 83 - - 2 - 94 91 136
Total 75 305 783 14 8 20 4 1.209 1.025

Fonte: Start, 2017.
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5D

<J .

<4+— 5B

5C—»

Av. Brg. Everaldo Breves

Fonte: Start, 2017.

Figura 10. Contagens volumétricas — Posto 05 — identificagdo dos movimentos

Tabela 8. Contagens volumétricas — Posto 05 - resultados

Interse¢do 05 - Volume de hora-pico MANHA

Cod Bici Moto Carro Micro Onib Camin = Carret UTM ucp
5A 10 12 35 2 - 1 - 60 48 279
5B 8 39 144 40 2 7 2 242 231
5C 25 123 349 39 11 14 - 561 502 502
5D 11 127 191 2 1 3 - 335 266 266
Total 54 301 719 83 14 25 2 1.198 1.048
Intersecdo 05 - Volume de hora-pico TARDE
Cod Bici Moto Carro Micro Onib Camin = Carret UTM ucp
5A 33 26 52 3 - 4 - 118 85 405
5B 19 143 180 25 21 1 - 389 320
5C 13 68 188 35 9 2 - 315 284 284
5D 34 203 356 - 2 4 - 599 477 477
Total 99 440 776 63 32 11 - 1421 1.166

Fonte: Start, 2017.
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Fonte: Start, 2017.

Figura 11. Contagens volumétricas — Posto 06 — identificagdo dos movimentos

Tabela 9. Contagens volumétricas — Posto 06 - resultados

Intersec¢do 06 - Volume de hora-pico MANHA

Céd Bici Moto Carro Micro Onib Camin  Carret UTM ucp
6A 1 47 118 8 - 1 1 176 155
6B 17 122 196 34 5 9 - 383 324 482
6C 4 2 1 - - - - 7 3

6D 6 34 56 1 1 - 98 78
6E 29 131 342 3 9 7 1 522 446 524
6F 1 1 - - - - - 2 1

6G 1 14 59 - - 1 - 75 68

6H 27 219 438 30 11 6 - 731 617 688
6l - 4 1 - - - - 5 3
6J 4 37 51 - - 1 - 93 72
6K 22 165 322 - 4 4 - 517 423 498
6L - 2 2 - - - - 4 3

Total 112 778 1.586 76 29 30 2 2.613 2.192

Interse¢do 06 - Volume de hora-pico TARDE

Céd Bici Moto Carro Micro Onib Camin  Carret UTM ucp
6A 1 81 173 7 2 1 - 265 227
6B 12 219 256 16 13 3 - 519 412 646
6C - 5 4 - - - - 9 7

6D 2 56 57 - - 1 - 116 87
6E 44 214 382 2 11 5 p 660 533 621
6F - - 1 - - - - 1 1
6G 12 20 36 - - - 68 50
6H 16 172 276 33 7 2 - 506 420 473
6l 8 2 - - - - - 10 3
6J 11 47 50 - - 1 - 109 78
6K 40 129 227 1 4 2 - 403 314 393
6L 2 - - - - - - 2 1

Total 148 945  1.462 59 37 15 2 2668 2.132

Fonte: Start, 2017.
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Cod
7A
7B
7C
7D
7E
7F
7G
7H
71
7]
7K
7L

Total

Céd
7A
7B
7C
7D
7E
7F
7G
7H
71
7]
7K
7L

Total

Av. Brg.
7J 7K 7L Everaldo
<J L Breves
L 7A

<+——— 7B

—C
H—>

e

7E7D

Graga
de Deus

Av. Prof.
Clementino
Camara

Fonte: Start, 2017.

Figura 12. Contagens volumétricas — Posto 07 — identificagdo dos movimentos

Tabela 10.  Contagens volumétricas — Posto 07 - resultados

Intersecdo 07 - Volume de hora-pico MANHA

Bici Moto Carro Micro Onib Camin Carret UTM UCP

8 - - - - - 8 2
10 119 173 21 7 5 - 335 279 337

1 19 45 - - 1 - 66 56

5 12 50 - - - - 67 58
14 - - - - - - 14 4 89

1 7 20 - - 2 - 30 27

4 7 23 - - - - 34 28
16 113 268 30 6 9 1 443 390 426

11 - 4 1 - - - 16 9

7 82 108 - 4 3 - 204 162
17 104 199 - - 9 - 329 270 640

11 91 142 6 4 3 - 257 209
105 554 1.032 58 21 32 1 1.803 1.492

Intersecdo 07 - Volume de hora-pico TARDE
Bici Moto Carro Micro Onib Camin Carret UtMm UcP

2 1 - - - - 3 1
20 197 329 21 5 9 1 582 482 530

4 18 35 - - 1 - 58 47

1 22 44 - - - - 67 55
20 1 - - - - - 21 7 89

- 10 21 - - 1 - 32 28

- 3 16 - - - - 19 18
16 104 213 30 3 4 - 370 316 336

7 - - - - - - 7 2

8 95 145 - 3 3 - 254 204
11 75 176 - 5 - 267 224 589

7 52 109 - 13 3 - 184 161
96 578 1.088 51 24 26 1 1.864 1.544

Fonte: Start, 2017.
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Fonte: Start, 2017.

Figura 13. Contagens volumétricas — Posto 08 — identificagdo dos movimentos

Tabela11.  Contagens volumétricas — Posto 08 - resultados

Intersecgdo 08 - Volume de hora-pico MANHA

Bici Moto Carro Micro Onib Camin Carret UTMm UcpP

9 1 1 - - - - 11 4
20 154 420 3 10 10 - 617 537 555

2 1 13 - - - - 16 14

7 - 1 - - - - 8 3
28 1 1 - - - - 30 10 17

1 1 3 - - - - 5 4

2 39 123 2 - 4 - 170 152
26 209 516 2 4 8 - 765 649 804

8 1 1 - - - - 10 4

1 24 95 - - 5 - 125 115
3 15 34 - - 1 - 53 44 194

2 9 26 - - 3 - 40 36
109 455 1.234 7 14 31 - 1.850 1.570

Intersecdo 08 - Volume de hora-pico TARDE
Bici Moto Carro Micro Onib Camin Carret UtMm UcP

3 1 2 - - - - 6 3
43 270 452 7 14 8 - 794 641 651

- 2 5 - - - - 7 6

6 1 2 - - - - 9 4
7 - - - - - 7 2 11

5 4 1 - - - 10 5

5 41 86 2 - - 2 136 114
31 197 290 3 3 6 - 530 415 532

3 3 - - - - - 6 2

14 84 179 - 1 4 - 282 233
17 30 43 - - - - 90 63 362

9 21 53 - - - - 83 66
143 654 1.113 12 18 18 2 1.960 1.555

Fonte: Start, 2017.
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As imagens a seguir, apresentam o carregamento viario da area pesquisada nas horas-pico da
manha e da tarde, respectivamente.

Fonte: Elaborado pela Start em base do Google Earth, 2017

Figura 14. Carregamento de trafego na hora-pico da manha
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Fonte: Elborado pela Start em base do Google Earth, 2017

Figura 15. Carregamento de trafego na hora-pico da manha
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3.1.3. Andlise preliminar dos resultados
Intersecdo 01 — Rua Sargento Norberto Marqués x Rua Tenente Aurélio

Nesta intersecdo, todos os movimentos sdo permitidos e ndo ha controle semaférico. Nas
condicGes atuais, a intersecdo apresenta 16 conflitos de cruzamento e 8 conflitos de convergéncia. Um
conflito de trafego é considerado um evento envolvendo dois ou mais usudrios da via, em que a acdo de
um dos usuarios leva o outro a fazer uma manobra evasiva para evitar uma colisdo (Pietrantonio, 1991).
Diversos estudos apontam para a correlacdo entre o nimero de conflitos e acidentes de trafego. Para
Robles e Gaia Junior (2008) em intersecdes ndo semaforizadas ha ainda uma probabilidade mais forte
dos conflitos se transformarem em acidentes. E, portanto, fundamental a reducdo do numero de
conflitos, seja pela diminuicdo do nimero de movimentos permitidos, seja pela implantagdo de
semaforo ou ambos. A solugdo técnica mais adequada sera indicada no Plano de Melhoria da Oferta.

O movimento de maior volume observado é o de giro a esquerda, da Rua Sargento Norberto
Marqués para a Rua Tenente Aurélio, em direcdo a BR-101. Destaca-se também os movimentos em
frente da Norberto Marqués e o giro a esquerda da Tenente Aurélio para a Norberto Marqués em
direcdo ao sul. Um movimento de menor relevancia identificada é o em frente na Tenente Aurélio em
direcdo a BR-101.

A hora-pico da manh3a apresenta os maiores volumes. Na hora-pico da tarde, se observa a
reducdo no volume de movimento de saida da Norberto Marqués em dire¢ao a BR-101 (giro a esquerda)
e aumento do volume do movimento de entrada na Norberto Marqués pela Tenente Aurélio em diregao
ao sul (giro a esquerda).

Nesta intersecdo, foram registradas 238 bicicletas ao longo das seis horas de aplicacdo da
pesquisa, o que representa aproximadamente 4,2% dos veiculos registrados.

Interse¢ao 02 — Avenida Presidente Gettlio Vargas x Rua Doutor Carlos Mateus

Nesta intersecdo, sé foi identificada uma proibicdo (a partir da sinalizacdo existente no local):
movimento de giro a esquerda da Getulio Vargas para a Carlos Mateus sentido norte. Embora proibida e
com sinalizacdo no local, ainda foram observados 20 veiculos (13 motos e 7 carros) realizando a
conversdo durante as seis horas de aplicacdo da pesquisa. A intersecao ndo possui controle semaférico.

O maior volume registrado foi o de saida da Getulio Vargas em dire¢do a BR-101 na hora-pico da
manha. Na hora-pico da tarde se observa a reducdo deste movimento, embora ainda mantenha o maior
volume da intersecdo, e aumento do movimento inverso, de entrada na Getulio Vargas a partir da BR-
101. Os movimentos de giro a esquerda ndo apresentam volumes relevantes.

Nesta intersecdo, foram registradas 509 bicicletas ao longo das seis horas de aplicacdo da
pesquisa, o que representa aproximadamente 5,3 % dos veiculos registrados.

Intersecao 03 — Rua Edgar Dantas x Rua Doutor Carlos Mateus

Nesta intersecdo, sé foi identificada uma proibicdo (a partir da sinalizacdo existente no local):
movimento de giro a esquerda da Edgar Dantas para a Carlos Mateus sentido sul. Embora proibida e
com sinaliza¢do no local, foram observados 54 veiculos (20 motos e 34 carros) realizando a conversao
durante as seis horas de aplicacdo da pesquisa.
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Os maiores volumes sdo os da Edgar Dantas. Observa-se que na hora-pico da manha o maior
volume é o de saida da Edgar Dantas em direcdo a BR-101 e, na hora-pico da tarde, o maior volume no
sentido inverso, de entrada na Edgar Dantas a partir da BR-101. Os movimentos de giro a esquerda ndo
apresentam volumes relevantes. A intersecdo ndo possui controle semafarico.

Nesta intersecdo, foram registradas 427 bicicletas ao longo das seis horas de aplicacdo da
pesquisa, o que representa aproximadamente 4,6 % dos veiculos registrados.

Interse¢do 04 — Avenida Professor Clementino Camara x Rua Doutor Carlos Mateus

Esta intersecdo possui apenas trés tramos. Nao ha sinaliza¢do indicativa de movimentos proibidos
no local. Os maiores volumes sdo os dos movimentos da Clementino Camara. Tanto na hora-pico da
manhd quanto na hora-pico da tarde, o movimento de maior volume é o de saida da Clementino
Camara em direcdo a BR-101. Os movimentos de giro a esquerda apresentam menor relevéncia. A
intersecdo ndo possui controle semaférico.

Nesta intersecdo, foram registradas 366 bicicletas ao longo das seis horas de aplicacdo da
pesquisa, o que representa aproximadamente 5,6 % dos veiculos registrados.

Interse¢ao 05 — Avenida Brigadeiro Everaldo Breves x Avenida Presidente Getulio Vargas

Encontro da Avenida Presidente Getulio Vargas com Avenida Brigadeiro Everaldo Breves.
Apresenta apenas um conflito de convergéncia, entre o movimento em frente na Everal Breves no
sentido sul e o movimento de giro a direita para incorporagao na Everaldo Breves a partir da Getulio
Vargas, pois a Everaldo Breves possui canteiro central. Esta interse¢do ndo possui controle semaférico.

Na hora-pico da manha o maior volume registrado é o movimento em frente na Everaldo Breves
sentido norte. J4 na hora-pico da tarde, se observa um grande volume de veiculos que incorporam na
Everaldo Breves (sentido sul) a partir da Getulio Vargas, aumento do volume do movimento em frente
da Everal Breves sentido sul e redu¢do do volume no movimento inverso.

Destaca-se que nesta intersecdo ha grande movimento de pedestres. Nesta interse¢do, foram
registradas 340 bicicletas ao longo das seis horas de aplicacdo da pesquisa, o que representa
aproximadamente 5,5 % dos veiculos registrados.

Interse¢do 06 — Avenida Brigadeiro Everaldo Breves x Rua Edgar Dantas

Esta intersecdo possui controle semaférico e proibicdo dos movimentos de gira a esquerda.
Embora sejam proibidos e com sinalizacdo no local, foram registrados ao longo das seis horas de
aplicagdo da pesquisa 38 veiculos (23 motos e 15 carros) realizando conversdes a esquerda.

Os volumes em todas as aproximagdes da intersegao sdo relavantes, sendo um pouco maiores na
aproximacdo da Everaldo Breves sentido Norte na hora-pico da manha e na aproximag¢ao da Everaldo
Breves sentido sul na hora-pico da tarde. Destaca-se ainda o movimento de incorpora¢ao na Edgar
Dantas sentido BR-101 a partir da Everaldo Breves.

Nesta intersecao, foram registradas 605 bicicletas ao longo das seis horas de aplicagdo da
pesquisa, o que representa aproximadamente 5,0 % dos veiculos registrados.

Interse¢ao 07 — Avenida Brigadeiro Everaldo Breves x Avenida Professor Clementino Camara
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Nesta interse¢ao ndo ha controle semaférico. A Avenida Clementino Camara possui sentido uUnico
de trafego no segmento compreendido entre a BR-101 e a Everaldo Breves, portanto, os movimentos de
incorporacdo na Clementino Camara sentido BR-101 s3do proibidos. Apesar de proibidos, foram
registrados ao longo das seis horas de aplica¢cdo da pesquisa 12 veiculos (3 motos e 9 carros) realizando
conversdes a esquerda.

Entre as aproximacgdes, com excecdo da Clementino Camara sentido BR-101 (que possui proibicdo
de movimento em frete), todas as demais apresentam volumes relevantes. Os maiores volumes
registrados sao os da Everaldo Breves, no sentido norte na hora-pico da manh3, e no sentido inverso na
hora-pico da tarde. Os movimentos de giro a direita e giro a esquerda a partir da aproximacdo da
Clementino Camara sentido BR-Centro também sao relevantes.

Nesta intersecdo, foram registradas 519 bicicletas ao longo das seis horas de aplicacdo da
pesquisa, 0 que representa aproximadamente 5,6 % dos veiculos registrados. Destaca-se que entre as
bicicletas registradas, 120 seguem pela Clementino Camara no sentido Centro-BR-101, sentido de
trafego proibido neste segmento da via.

Intersecdo 08 — Rua Edgar Dantas x Rua Sargento Norberto Marqués

Nesta intersecao ndo ha controle semaférico. A Rua Sargento Norberto Marqués possui sentido
Unico de trafego no segmento compreendido entre a Rua Edgar Dantas e a Avenida Getulio Vargas,
portanto, os movimentos de incorpora¢ao na Norberto Marqués sentido Getulio Vargas sdo proibidos.
Apesar de proibidos, foram registrados ao longo das seis horas de aplicagdo da pesquisa 25 veiculos (17
motos e 8 carros) realizando estes movimentos.

Os maiores volumes registrados sdo os da Edgar Dantas, no sentido BR-Centro na hora-pico da
manhd, e no sentido inverso na hora-pico da tarde. Os volumes na Norberto Marqués sentido sul
também sdo relevantes.

Nesta intersecdo, foram registradas 537 bicicletas ao longo das seis horas de aplicacdo da
pesquisa, o que representa aproximadamente 6,4 % dos veiculos registrados. Destaca-se que entre as
bicicletas registradas, 103 seguem pela Norberto Marqués no sentido Getulio Vargas, sentido de trafego
proibido neste segmento da via.

3.2, PESQUISA DE EMBARQUE E DESEMBARQUE E CADASTRO DOS PONTOS DE PARADA

A pesquisa sobe e desce foi realizada em uma amostra de viagens 100 viagens das seis linhas do
sistema interbairros de Parnamirm, entre os dias 4 e 11 de abril de 2017, no periodo operacional entre
05:00 e 09:00 horas e entre 15:30 e 19:30 horas.

Em uma etapa inicial dos trabalhos foi realizado um reconhecimento de campo através de visitas
a area de estudo para conhecimento das caracteristicas fisicas da rede viaria, da acessibilidade da
regido, dos principais corredores de transporte coletivo e das caracteristicas dos pontos de parada, ao
longo dos itinerdrios constantes nas ordens de servico de operacdo disponibilizadas pela SETRA. Como
parte desta atividade procurou-se, também, consolidar o inventario das linhas pesquisadas e conhecer
as caracteristicas que identificam os veiculos de transporte coletivo que trafegam na regiao.

A metodologia da pesquisa previu, também, a montagem de uma base de dados dos pontos de
parada. Os pontos de parada foram posteriormente consolidados e relacionados para cada linha
pesquisada. Ressalta-se que em boa parte dos itinerarios pesquisados ndo ha identificacdo dos locais de
parada e que é comum entre os operadores a parada para embarque e desembarque em locais

Start Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda. * -
Aw. Amintas Barros, 2108, Lagoa Noval, Hatal-RN -
CNPJ 05.752.322/0001-00 PPAVENO) 33

28



% Consultoria Especializada para Elaboracao do Plano de Mobilidade a

Urbana do Municipio de Parnamirim/RN start

convenientes aos passageiros, especialmente nos percursos dentro dos bairros. Isto dificulta a
identificacdo do ponto de embarque e desembarque nas anotacdes feitas pelos pesquisadores. Por este
motivo optou-se pelo registro de pontos de referéncia ao longo dos percursos das linhas para que os
dados da pesquisa pudessem ser agupados por subtrecho da viagem.

O cadastro das paradas foi realizado por veiculo “seguindo” o 6nibus, dotado de equipamento de
marcacdo de pontos georreferenciados (GPS). Além dos pontos de parada, foi possivel o cadastro do
itinerdrio efetivamente realizado pelas veiculos das linhas pesquisadas. Algumas pequenas
inconsisténcias entre os itinerarios constantes nas ordens de servico de operacdo e nos itinerdrios
efetivamente percorridos foram observadas e serdao apresentadas a SETRA para discussao.

Foram ainda levantadas informacdes sobre a arrecadagdo tarifaria em cada viagem. O gréfico a
seguir apresenta os valores médios de gratuidades registradas nas viagens pesquisadas.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

0% 16% 18% 16%
0%

12% 13% 14% 15%
Linha 1 Linha 2 Linha 3 Linha 4 Linha 5 Linha 6 Total
Total de passageiros Gratuidades

Fonte: Start, 2017

Grafico 1.  Percentual de gratuidades registradas — valores médios

De modo a auxiliar a leitura dos dados de movimentacdo de passageiros na linha, foram
produzidas tabelas e graficos apresentando os embarques e desembarques por subtrecho de cada linha.
Associados os pontos de parada aos subtrechos, procedeu-se a totalizagdo dos embarques e
desembarques por subtrecho. Os resultados sdo apresentados em valores médios absolutos.

As tabelas e graficos a seguir ilustram a forma de apresenta¢do dos resultados.Para analise
preliminar dos resultados foram calculados dois indicadores: o IPK — indice de passageiro por
quildbmetros e a Taxa de ocupagdo, esta Ultima considerando a capacidade dos veiculos segundo
cadastro de frota disponibilizado pela SETRA. Os resultados para todas as viagens sdo apresentadas no
ANEXO 1.

3.2.1. Linha 01 — Nova Esperanca / Emaus
A linha 01 promove a liga¢do entre os bairros de Nova Esperanca e Emaus (porc¢do sul da BR-101)

passando pelos bairros Vale do Sol, Rosa dos Ventos, Santos Reis, circunda a Cohabinal e Centro. Possui
dois itinerarios distintos, o primeiro, “normal”, que passa por Vale do Sol, Rosa dos Ventos, Santos Reis,
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Cohabinal e Centro na ida e na volta segue pela BR-101 até rua na laterial do IFRN, de onde segue por
Nova Esperanca; e o segundo, “via IFRN”, que faz o percurso inverso, passando pelos bairros de
Cohabinal, Santos Reis, Rosa dos Ventos e Vale do Sol apenas na volta. Em ambos os itinerdrios o Centro
é percurso tanto da ida quanto da volta, classificando a linha 01 como linha diamentral.

O itinerdrio normal percorre aproximadamente 44,9 quildmetros de extensdo total enquanto a
linha “via IFNR” possui 43,0 quilbmetros, e um numero estimado de 142 pontos de embarque e
desembarque (paradas). Destaca-se que, atualmente, face as obras de implantacdo de tunel na BR-101,
o retorno estd sendo realizado apenas no primeiro retorno do trecho rural da BR-101, acrescendo em
cerca de 6,2 quilometros o itinerario “via IFRN”.

Foram pesquisadas 9 (nove) viagens no periodo da manha e 7 (sete) viagens no periodo da tarde.
Para o periodo da manha, a viagem menos movimentada registrou total de 44 passageiros enquanto a
mais movimentada registrou 65 passageiros. Para o periodo da tarde, a viagem menos movimentada
registrou total de 62 passageiros enquanto a mais movimentada registrou 95 passageiros. Os valores
médios para cada periodo sdo apresentados na tabela a seguir.

Tabela 12. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 01 — Valores médios

Valores Médios MANHA

Tempo de viagem 02:03
Sub-trecho N. Esper. Centro Emadus Centro N. Esper.
Passageiros Embarcados 26 5 12 9 3
Passageiros Desembarcados -1 -13 -8 -9 -11
Taxa de ocupagdo 58,1%
IPK (Passageiros por km) 1,2828
Total Passageiros 55
Tempo de viagem 02:08
Sub-trecho N. Esper. Centro Emadus Centro N. Esper.
Passageiros Embarcados 13 7 25 24 4
Passageiros Desembarcados -5 -6 -16 -6 -41
Taxa de ocupagdo 83,1%
IPK (Passageiros por km) 1,5715
Total Passageiros 73

Fonte: Start, 2017.

Quanto ao carregamento da linha, observa-se que no periodo da manh3 a maior parte dos
embarques se dad nos bairros de origem e desembarques concentrados tanto no Centro como em
Emadus. Ja no periodo da tarde, os embarques se concentram em Emaus e no Centro com desembarques
nos bairros de origem. A taxa de ocupacgao supera os 100%, ou seja, a linha apresenta superlotagdo, em
algumas viagens da manha no subtrecho “Nova Esperanca / Centro” e em todas as viagens no periodo
da tarde no subtrecho “Centro / Nova Esperanga”. Em algumas viagens da tarde foram registradas taxas
de ocupacgdo superiores a 100% também no substrecho “Emaus / Centro”. Apesar de apresentar
trechos superlotados, a taxa de ocupagdao média no perpiodo da manha é baixa, ndo supera os 60%.

Os graficos a seguir apresentam o perfil da linha, o nimero de passageiros transportados e a
taxa de ocupacdo da linha 01 para os periodos da manha e da tarde separadamente.
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Grafico 2.  Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 01 — Perfil da linha MANHA
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Grafico3.  Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 01 — Perfil da linha TARDE
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Grafico4.  Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 01 — Passageiros transportados MANHA
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Grafico5. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 01 — Passageiros transportados TARDE
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Grafico 6.  Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 01 — Taxa de ocupagio MANHA
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Grafico7.  Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 01 — Taxa de ocupagdo TARDE
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3.2.2. Linha 02 — Bela Parnamirim / Parque Industrial

A linha 02 promove a ligacdo entre os bairros de Bela Parnamirim e Emaus (por¢ao norte da BR-
101), especificamente aos conjuntos Parque Industrial e Jardim Aeroporto, passando pelos bairros
Passagem de Areia, Santos Reis, circunda a Cohabinal e Centro. Possui dois itinerarios distintos, o
primeiro, “via Parque Industrial” entra primeiro para o Parque Industrial, faz o retorno na Avenida
Prudente de Morais e depois entra para o Conjunto Jardim Aeroporto; ja o segundo difere do primeiro
apenas porque entra primeiro no Conjunto Jardim Aeroporto, cruza a Avenida Prudente de Morais e
depois entra para o Parque Industrial. Em ambos os itinerarios o Centro é percurso tanto da ida quanto
da volta, classificando a linha 02 também como linha diamentral.

A linha 02 percorre aproximadamente 43,6 quildmetros de extensdo total e um ndmero estimado
de 142 pontos de embarque e desembarque (paradas). Destaca-se que, atualmente, face as obras de
implantagdo de tunel na BR-101, o retorno esta sendo realizado apenas no primeiro retorno do trecho
rural da BR-101, acrescendo em cerca de 6,2 quildmetros aos dois itinerarios da linha 02.

Foram pesquisadas 8 (oito) viagens no periodo da manha e 8 (oito) viagens no periodo da tarde.
Para o periodo da manha, a viagem menos movimentada registrou total de 34 passageiros enquanto a
mais movimentada registrou 80 passageiros. Para o periodo da tarde, a viagem menos movimentada
registrou total de 35 passageiros enquanto a mais movimentada registrou 77 passageiros. Os valores
médios para cada periodo sdo apresentados na tabela a seguir.

Tabela 13. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 02 — Valores médios

Valores Médios MANHA

Tempo de viagem 02:10
Sub-trecho Bela Vista Centro Parq. Ind. Centro Bela Vista
Passageiros Embarcados 25 6 21 7 2
Passageiros Desembarcados -8 -13 -14 -14 -13
Taxa de ocupagdo 86,5%
IPK (Passageiros por km) 1,3701
Total Passageiros 61
Tempo de viagem 02:19
Sub-trecho Bela Vista Centro Parq. Ind. Centro Bela Vista
Passageiros Embarcados 11 12 13 15 3
Passageiros Desembarcados -4 -4 -19 -4 -23
Taxa de ocupagdo 76,6%
IPK (Passageiros por km) 1,2300
Total Passageiros 54

Fonte: Start, 2017.

Quanto ao carregamento da linha, observa-se que no periodo da manha a linha é utilizada para
viagens com destino ao Centro tendo como origem tanto os bairros do inicio da linha como o bairro do
final da linha (Emaus). Ja no periodo da tarde, os embarques ocorrem tanto nos bairros quanto no
Centro, especialmente na passagem de volta, com desembarques concentrados nos bairros. A taxa de
ocupacgao supera os 100%, ou seja, a linha apresenta superlotagdo, principalmente no subtrecho “Bela
Natal/Centro” no periodo da manh3d e em todas as viagens no periodo da tarde no subtrecho
“Centro/Bela Natal”. Nas primeiras viagens do periodo da manh3 a taxa de ocupacdo é maior no sentido
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Parque “Industrial/Centro” e nas ultimas viagens da tarde também se destacam elevadas taxas de
ocupacdo no subtrecho “Centro/Parque Industrial”. Os gréaficos a seguir apresentam o perfil da linha, o
numero de passageiros transportados e a taxa de ocupac¢do da linha 02 para os periodos da manha e da
tarde separadamente.
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Grafico 8.  Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 02 — Perfil da linha MANHA
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Grafico9.  Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 02 — Perfil da linha MANHA
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Grafico 10.  Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 02 — Passageiros transportados MANHA

90
80
70

60

5
4
3
2
1
0
1 2 3 4 5 6 7 8

Fonte: Start, 2017

o

o

o

o

o

Grafico 11. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 02 — Passageiros transportados TARDE
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Grafico 12.  Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 02 — Taxa de ocupagio MANHA
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Grafico 13. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 02 — Taxa de ocupagdo TARDE
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3.2.3. Linha 03 - Jiqui / Centro (Via Ayrton Senna)

A linha 03 possui dois itinerarios distintos. No itinerario “Via Ayrton Senna”, a linha parte do
bairro Coophab e atende ao bairro de Nova Parnamirim, provomendo a ligacdo deste bairros ao Centro
na ida. Na volta, parte do Centro e atende aos bairro de Boa Esperanca, Liberdade e Jardim Planalto.
Esta linha possui caracteristica de linha “circular”. Este itinerario percorre aproximadamente 35,2
quildmetros de extensdo total e um nimero estimado de 118 pontos de embarque e desembarque
(paradas).

Foram pesquisadas 8 (oito) viagens no periodo da manha e 5 (cinco) viagens no periodo da tarde.
Para o periodo da manha, a viagem menos movimentada registrou total de 27 passageiros enquanto a
mais movimentada registrou 52 passageiros. Para o periodo da tarde, a viagem menos movimentada
registrou total de 21 passageiros enquanto a mais movimentada registrou 48 passageiros. Os valores
médios para cada periodo sdo apresentados na tabela a seguir.

Tabela 14. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 03 (Via Ayrton Senna) — Valores médios

Valores Médios MANHA

Tempo de viagem 01:18
Sub-trecho Jiqui N. Parnami. Centro Liberdade Jiqui
Passageiros Embarcados 7 14 12 4 0
Passageiros Desembarcados -1 -10 -8 -8 -11
Taxa de ocupagdo 66,6%
IPK (Passageiros por km) 1,0405
Total Passageiros 37
Tempo de viagem 01:29
Sub-trecho Jiqui N. Parnami. Centro Liberdade Jiqui
Passageiros Embarcados 7 16 13 1 0
Passageiros Desembarcados 0 -7 -5 -20 -4
Taxa de ocupagdo 75,9%
IPK (Passageiros por km) 1,0455
Total Passageiros 37

Fonte: Start, 2017.

Quanto ao carregamento da linha, observa-se que no periodo da manha a linha apresenta
maiores embarques em Nova Parnamirm e no Centro enquanto os desembarques sdo distribuidos ao
longo da linha. No periodo da tarde, o comportamento dos embarques é semelhante ao da manh3, mas
o desembarque apresenta pico no bairro Liberdade. Percebe-se que a linha é utilizada em viagens onde
o embarqgue e o desembarque ocorrem em Nova Parnamirim, o que pode indicar a mobilidade vicinal do
bairro, e ainda por viagens com embarque em Nova Parnamirim ou Centro e desembarque no bairro
Liberdade.

A taxa de ocupacdo supera os 100%, ou seja, a linha apresenta superlotagao, principalmente no
subtrecho “Centro /Liberdade”. No periodo da tarde, apresenta superlotacdo também do subtrecho
“Nova Parnamirim/Centro”. Apesar de apresentar subtrecho superlotados, a taxa de ocupacacao média
considerando todas as viagens ndo supera os 80%. Os graficos a seguir apresentam o perfil da linha, o
numero de passageiros transportados e a taxa de ocupacdo da linha 03 para os periodos da manha e da
tarde separadamente.
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Grafico 14. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 03 (Via Ayrton Senna) — Perfil da linha MANHA
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Grafico 15. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 03 (Via Ayrton Senna) — Perfil da linha TARDE
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Grafico 16.  Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 03 (Via Ayrton Senna) — Passageiros transportados MANHA
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Grafico 17. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 03 (Via Ayrton Senna) — Passageiros transportados TARDE
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Grafico 18.  Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 03 (Via Ayrton Senna) — Taxa de ocupagdo MANHA
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Grafico 19. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 03 (Via Ayrton Senna) — Taxa de ocupag¢do TARDE
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3.2.4. Linha 03 - Jiqui / Centro (Liberdade)

A linha 03 possui dois itinerarios distintos. No itinerario “Via Liberdade”, a linha parte do bairro
Coophab e atende aos bairros de Jardim Planalto, Liberdade e Boa Esperanca provomendo a ligacdo
destes bairros ao Centro na ida. Na volta, faz a ligacdo Centro/Nova Parnamirim. Esta linha possui
caracteristica de linha “circular”. Este itinerdrio percorre aproximadamente 33,7 quilometros de
extensdo total e um nimero estimado de 118 pontos de embarque e desembarque (paradas).

Foram pesquisadas 8 (oito) viagens no periodo da manha e 6 (seis) viagens no periodo da tarde.
Para o periodo da manha, a viagem menos movimentada registrou total de 24 passageiros enquanto a
mais movimentada registrou 54 passageiros. Para o periodo da tarde, a viagem menos movimentada
registrou total de 31 passageiros enquanto a mais movimentada registrou 66 passageiros. Os valores
médios para cada periodo sdo apresentados na tabela a seguir.

Tabela 15. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 03 (Via Liberdade) — Valores médios

Valores Médios MANHA

Tempo de viagem 02:10
Sub-trecho Jiqui Liberdade Centro N. Parnami. Jiqui
Passageiros Embarcados 6 22 7 11 0
Passageiros Desembarcados 0 -3 -13 -17 -12
Taxa de ocupagdo 91,8%
IPK (Passageiros por km) 1,3353
Total Passageiros 46
Tempo de viagem 02:19
Sub-trecho Jiqui Liberdade Centro N. Parnami. Jiqui
Passageiros Embarcados 16 9 6 22 0
Passageiros Desembarcados -1 -5 -10 -14 -23
Taxa de ocupagado 114,1%
IPK (Passageiros por km) 1,5826
Total Passageiros 53

Fonte: Start, 2017.

Quanto ao carregamento da linha, observa-se que no periodo da manha a linha apresenta
maiores embarques em Liberdade enquanto os desembarques sdo distribuidos ao longo da linha. No
periodo da tarde, os embarques ocorrem no inicio da linha e em Nova Parnamirim enquanto os
desembarques se concentram principalmente em Nova Parnamirim e no bairro Coophab (final da linha).
Percebe-se que a linha possui comportamentos diferentes entres os periodos da manha e da tarde. Pela
manh3 destacam-se as liga¢des Liberdade/Centro e Liberdade/Nova Parnamirim. Ja no periodo da tarde,
destaca-se a ligacdo Nova Parnamirim/Coophab.

A taxa de ocupacdo supera os 100%, ou seja, em vdrios substrechos, especialmente no
subtrecho “Liberdade/Centro” no periodo da manh3 e no subtrecho “Nova Parnamirim/Coophab” no
periodo da tarde. Esta linha apresenta taxa de ocupag¢dao média elevada, de mais de 90% no periodo da
manha e 114% no periodo da tarde. Os graficos a seguir apresentam o perfil da linha, o nimero de
passageiros transportados e a taxa de ocupac¢do da linha 03 para os periodos da manha e da tarde
separadamente.
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Grafico 20.  Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 03 (Via Liberdade) — Perfil da linha MANHA
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Grafico 21. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 03 (Via Liberdade) — Perfil da linha TARDE
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Grafico 22. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 03 (Via Liberdade) — Passageiros transportados MANHA
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Grafico 23. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 03 (Via Liberdade) — Passageiros transportados TARDE
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Grafico 24. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 03 (Liberdade) — Taxa de ocupagiio MANHA
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Grafico 25. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 03 (Liberdade) — Taxa de ocupagdo TARDE
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3.2.5.

Linha 04 — Bosque Brasil / Nova Parnamirim

A linha 04 possui dois itinerarios distintos. Em ambos os casos, parte do terminal localizado na
Estrada de Japecanga, atende o loteamento Bosque Brasil, passa pelos bairros de Santa Teresa, Rosa dos
Ventos, Santos Reis e Centro, promovendo a ligacdo com o bairro de Nova Parnamirim. A diferenca
entre os itinerdrios estd apenas no bairro de Nova Parnamirim, o “Via Abel Cabral” vai pela Avenida Abel
Cabral e volta pela Avenida Maria Lacerda Montenegro, enquanto o “Via Maria Lacerda” faz o percurso
inverso. Os veiculos da linha 04 passam pelo Centro tanto na ida como na volta, classificando a linha 04
também como linha diamentral. A linha 04 percorre aproximadamente 51,0 quildometros de extensao
total e um nimero estimado de 146 pontos de embarque e desembarque (paradas).

Foram pesquisadas 8 (oito) viagens no periodo da manha e 8 (oito) viagens no periodo da tarde.
Para o periodo da manha, a viagem menos movimentada registrou total de 46 passageiros enquanto a
mais movimentada registrou 140 passageiros. Para o periodo da tarde, a viagem menos movimentada
registrou total de 70 passageiros enquanto a mais movimentada registrou 106 passageiros. Os valores
médios para cada periodo sdo apresentados na tabela a seguir.

Tabela 16.

Valores Médios MANHA

Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 04 — Valores médios

Tempo de viagem 02:16
Sub-trecho | Bosq. Brasil Centro N. Parnami. Centro Bosq. Brasil
Passageiros Embarcados 47 6 35 7 1
Passageiros Desembarcados -9 -11 -53 -13 -11
Taxa de ocupagao 97,0%
IPK (Passageiros por km) 1,8799
Total Passageiros 96

Valores Médios TARDE

Tempo de viagem 02:21
Sub-trecho | Bosq. Brasil Centro N. Parnami. Centro Bosq. Brasil
Passageiros Embarcados 17 7 47 19 3
Passageiros Desembarcados -4 -8 -35 -11 -37
Taxa de ocupagdo 84,5%
IPK (Passageiros por km) 1,8382
Total Passageiros 93

Fonte: Start, 2017.

Quanto ao carregamento da linha, observa-se que no periodo da manha a linha apresenta
maiores embarques nos bairros de origem e em Nova Parnamirim enquanto os desembarques sdao
registrados principalmente em Nova Parnamirm. Ja no periodo da tarde, os embarques principalmente
em Nova Parnaimirim, mas também no Centro, e os desembarques registrados em Nova Parnamirim e
nos bairros finais da linha. Percebe-se que a linha é utilizada para viagens com embarque e
desembarque em Nova Parnamirim, reforcando existéncia de mobilidade vicinal neste bairro. A tarde, a
linha também é utilizada por viagem que se originam no Centro e se destinam ao bairro Bosque Brasil.

A taxa de ocupagdo supera os 100%, ou seja, em varios substrechos, especialmente no
subtrecho “Liberdade/Centro” no periodo da manhd desde Bosque Brasil até Nova Parnamirim e
retorna com baixa ocupac¢do. No periodo da tarde a taxa de ocupagdo se apresenta no sentido inverso,
ou seja, baixas ocupag¢des de Nova Parnamrim ao Centro e superlota¢do do Centro até Bosque Brasil. Na
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média, a linha registra ocupac¢do acima dos 95% no periodo da manha e dos 80% no periodo da tarde.
Os graficos a seguir apresentam o perfil da linha, o nUmero de passageiros transportados e a taxa de

ocupacgao da linha 04 para os periodos da manha e da tarde separadamente.
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Grafico 26.  Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 04 — Perfil da linha MANHA
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Grafico 27. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 04 — Perfil da linha TARDE
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Grafico 28.  Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 04 — Passageiros transportados MANHA
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Grafico 29. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 04 — Passageiros transportados TARDE
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Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 04 — Taxa de ocupa¢do MANHA
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3.2.6. Linha 05 — Jockey Clube / Nova Parnamirim

A linha 05 possui dois itinerarios distintos. No itinerario “normal” a linha parte do bairro Cidade
Nova e atende aos bairros de Santos Reis e Rosas dos Ventos antes de chegar ao Centro. No itinerario
“Via Forum” a linha parte do bairro Cidade Nova e atende aos bairros de Monte Castelo e Santos Reis
antes de chegar ao Centro. Em ambos os casos, a partir do Centro, a linha segue pela BR-101 e circula
por Nova Parnamirim indo pela Abel Cabral e voltando pela Maria Lacerda. O itinerario “Via Férum” é
realizado poucas vezes ao dia, na proporcao de 1 a cada 5 viagens. Os veiculos da linha 05 passam pelo
Centro tanto na ida como na volta, classificando-a também como linha diamentral.

A linha 05 percorre aproximadamente 51,0 quildmetros de extensdo total (38,0 quildometros no
itinerario “Via Férum”) e um ndmero estimado de 136 pontos de embarque e desembarque (paradas).
Destaca-se que, atualmente, face as obras de implantacdo de tunel na BR-101, o retorno esta sendo
realizado apenas no primeiro retorno do trecho rural da BR-101, acrescendo em cerca de 6,2
quilémetros aos dois itinerarios da linha 05.

Foram pesquisadas 7 (sete) viagens no periodo da manha e 7 (sete) viagens no periodo da tarde.
Para o periodo da manha, a viagem menos movimentada registrou total de 58 passageiros enquanto a
mais movimentada registrou 130 passageiros. Para o periodo da tarde, a viagem menos movimentada
registrou total de 45 passageiros enquanto a mais movimentada registrou 109 passageiros. Os valores
médios para cada periodo sdo apresentados na tabela a seguir.

Tabela 17. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 05 — Valores médios

Valores Médios MANHA

Tempo de viagem 02:02
Sub-trecho | Jockey Club Centro N. Parnami. Centro Jockey Club
Passageiros Embarcados 23 12 33 5 1
Passageiros Desembarcados -5 -6 -48 -7 -8
Taxa de ocupagdo 91,5%
IPK (Passageiros por km) 1,4454
Total Passageiros 74
Tempo de viagem 02:17
Sub-trecho | Jockey Club Centro N. Parnami. Centro Jockey Club
Passageiros Embarcados 9 10 39 10 5
Passageiros Desembarcados -5 -3 -32 -9 -23
Taxa de ocupagdo 82,4%
IPK (Passageiros por km) 1,4174
Total Passageiros 72

Fonte: Start, 2017.

Quanto ao carregamento da linha, observa-se que no periodo da manha a linha apresenta
maiores embarques em Cidade Nova e em Nova Parnamirim enquanto os desembarques sao registrados
principalmente em Nova Parnamirm. J& no periodo da tarde, os embarques principalmente em Nova
Parnaimirim, mas também no Centro, e os desembarques registrados em Nova Parnamirim e nos bairros
finais da linha. Percebe-se que a linha é utilizada para viagens com embarque e desembarque em Nova
Parnamirim, reforcando existéncia de mobilidade vicinal neste bairro. A tarde, a linha também é
utilizada por viagem que se originam no Centro e se destinam ao bairro Cidade Nova.
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A taxa de ocupacgado supera os 100%, ou seja, em varios substrechos, no periodo da manha desde
Cidade Nova até Nova Parnamirim e retorna com menor ocupagado. No periodo da tarde a taxa de
ocupagao se apresenta no sentido inverso.Na média, a linha registra ocupa¢do acima dos 90% no
periodo da manha e dos 80% no periodo da tarde. Os graficos a seguir apresentam o perfil da linha, o
numero de passageiros transportados e a taxa de ocupacdo da linha 05 para os periodos da manha e da
tarde separadamente.
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Fonte: Start, 2017

Grafico 32.  Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 05 — Perfil da linha MANHA
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Grafico 33. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 05 — Perfil da linha TARDE
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Grafico 34. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 05 — Passageiros transportados MANHA
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Grafico 35. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 05 — Passageiros transportados TARDE
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Fonte: Start, 2017

Grafico 36. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 05 — Taxa de ocupagdo MANHA
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Grafico 37. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 05 — Taxa de ocupagdo TARDE
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3.2.7. Linha 06 — Nova Esperanca / Pirangi Praia

A linha 06 parte do bairro Nova Esperanca e atende aos bairros deVale do Sol, Rosa dos Ventos e
Santos Reis até chegar ao Centro. Do Centro segue passa pelo bairro por Cajupiranga, Pium e praias de
Cotovelo e Pirangi. A volta segue o mesmo percurso da ida. Por passar no Centro tanto na ida quanto na
volta, a linha possui caracteristicas de linha “diametral”.

A linha percorre aproximadamente 67,0 quildometros de extensao total e um ndmero estimado de
100 pontos de embarque e desembarque (paradas). Destaca-se que, atualmente, face as obras de
implantacdo de tunel na BR-101, o retorno esta sendo realizado apenas no primeiro retorno do trecho
rural da BR-101, acrescendo em cerca de 6,2 quildmetros aos dois itinerarios da linha 06.

Foram pesquisadas 6 (seis) viagens no periodo da manha e 6 (seis) viagens no periodo da tarde.
Para o periodo da manha, a viagem menos movimentada registrou total de 46 passageiros enquanto a
mais movimentada registrou 134 passageiros. Para o periodo da tarde, a viagem menos movimentada
registrou total de 50 passageiros enquanto a mais movimentada registrou 95 passageiros. Os valores
médios para cada periodo sdo apresentados na tabela a seguir.

Tabela 18. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 06 — Valores médios

Valores Médios MANHA

Tempo de viagem 02:38
Sub-trecho N. Esper. Centro Cajup/Pirang  Centro N. Esper.
Passageiros Embarcados 18 8 47 5 2
Passageiros Desembarcados -3 -7 -36 -24 -9
Taxa de ocupagdo 74,2%
IPK (Passageiros por km) 1,1791
Total Passageiros 79
Tempo de viagem 02:40
Sub-trecho N. Esper. Centro Cajup/Pirang Centro N. Esper.
Passageiros Embarcados 11 27 34 5 1
Passageiros Desembarcados -2 -4 -53 -7 -12
Taxa de ocupagdo 76,2%
IPK (Passageiros por km) 1,1701
Total Passageiros 78

Fonte: Start, 2017.

Quanto ao carregamento da linha, observa-se que no periodo da manha a linha apresenta
maiores embarques em Cajupirnaga e na darea rural/litordnea enquanto os desembarques sdo
registrados principalmente no Centro. J4 no periodo da tarde, o comportamento inverso. Percebe-se
que a linha é utilizada para viagens com embarque e desembarque na érea rural/litoranea, indicando
gue esta drea também pode figurar como “bolsdo de mobilidade”, ou seja, com demanda para viagens
internas a area. A linha também é utilizadas por viagens que realizam a ligacdo Centro / Area
rural/litoranea.

A taxa de ocupagdo supera os 100%, ou seja, em varios substrechos, no periodo da manha entre
a area rural e o Centro e no periodo da tarde no subtrecho entre o Centro e a drea rural. Na média, a
linha registra ocupagdo acima dos 70% tanto no periodo da tarde quanto no periodo da manha. Os
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graficos a seguir apresentam o perfil da linha, o nUmero de passageiros transportados e a taxa de
ocupagao da linha 06 para os periodos da manha e da tarde separadamente.
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Grafico 38.  Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 06 — Perfil da linha MANHA
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Grafico 39. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 06 — Perfil da linha TARDE
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Grafico 40. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 06 — Passageiros transportados MANHA
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Grafico 41. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 06 — Passageiros transportados TARDE

Start Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda.
v, Amintas Barros, 2108, Lagoa Noval, Hatal-RN {b @ Q g
CNPJ 05.752.322/0001-00 st O -

56



% Consultoria Especializada para Elaboragao do Plano de Mobilidade ’

Urbana do Municipio de Parnamirim/RN start

100,0%
90,0% \
80,0% _—

70,0%

60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

Fonte: Start, 2017

Grafico 42. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 06 — Taxa de ocupagdo MANHA
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Grafico 43. Pesquisa de embarque e desembarque — Linha 06 — Taxa de ocupag¢do TARDE
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3.3. CADASTRO DO SISTEMA VIARIO

O objetivo deste levantamento é a analise das condi¢des estruturais e de circulagdo do sistema
vidrio principal do municipio. Em atendimento ao Termo de Referéncia, foram levantadas as
caracteristicas fisicas e operacionais de uma amostra de 7 (sete) segmentos viarios, totalizando 5,4
quildometros percorridos. Este levantamento visa a alimentacdo da base de dados com informacdes
pertinentes ao diagndstico do sistema vidrio do municipio.

Esta atividade foi realizada por uma equipe de pesquisadores que, munidos de formulario e
maquina fotografica, registraram informacgdes sobre a geometria da via, tipo e condi¢cdes de pavimento,
dispositivos de seguranca vidria e sinalizacdo, regulamentacdo da via e seus aspectos de circulacdo,
estacionamento, condi¢cdes de circulagdo de pedestres e etc. A ilustracdo a seguir, apresenta os
segmentos viarios que foram pesquisados.

Segmento 01 — Avenida Tenente Medeiros / Brigadeiro Everaldo Breves
Segmento 02 — Avenida Presidente Getulio Vargas
Segmento 03 — Rua Edgar Dantas
Segmento 04 — Avenida Professor Clementino Camara
Segmento 05 — Rua Suboficial Farias
Segmento 06 — Rua Doutor Carlos Mateus
Segmento 07 — Rua Sargento Norberto Marqués
Segmento 08 — Rua Tenente Ferreira Maldos
Fonte: Elaborado pela Start em base do Google Earth (2017)

Figura 16. Levantamento vidrio —identificagdo dos segmentos

A aplicagdao da pesquisa de cadastro vidrio foi realizada no periodo compreendido entre 29 de
mar¢o e 1 de abril de 2017. Ressalta-se que novas pesquisas de levantamento vidrio poderao ser
realizadas em etapas futuras de trabalho, conforme verificada sua necessidade.
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3.3.1.

Resultados

Nas paginas que seguem s3do apresentados os resultados das pesquisas de cadastro viario

realizadas. As fichas apresentam duas tabelas distintas, a primeira contendo em suas colunas
informacdes sobre a via de circulacdo de veiculos e a segunda contendo em suas colunas informacoes
sobre os passeios publicos. Na primeira tabela, sdao informadas, para cada subtrecho, informacgdes sobre
a via de circulacao de veiculos, conforme configuracdo abaixo.

X3

%

X3

AS

X3

%

7

Na coluna “Ext.” é indicada em metros a extensdo aproximada do subtrecho.

Na coluna “Largura” é indicada a largura aproximada da plataforma (passeio+pistas+canteiro)

Na coluna “Tipo pav.” é indicado o tipo de pavimento da pista, sendo “P” para pavimento em
paralelepipedo e “A” para pavimentacdo asfaltica.

Na coluna “Cant. C” é indicada a largura do canteiro central, se houver.

Na coluna “Retorno” é indicado o nimero de opgbes de retorno, se houver.

Na coluna “Sentido” é indicado se o sentido de circulagcdo é duplo ou Uunico.

Na coluna “Lomb.” é indicada a quantidade de lombadas existentes no subtrecho, se houver.

Na coluna “Estac.” é indicado se o estacionamento na via é permitido ou proibido.

Na coluna “Semaf.” é indicada a quantidade de semaforos existentes no subtrecho, se houver.
Na coluna “Fx Pedest.” é indicada a quantidade de faixas de pedestres existentes no subtrecho,
se houver.

Na coluna “Avaliagdo Geral”, é indicado estado de conservagdo geral das pistas, considerando
pavimento e sinalizagdo, sendo “B” estado bom (pavimento e sinalizagdo em estado de
conservacao satisfatérios), “R” estado regular (pavimento com alguns defeitos, sinalizagdo com

llln

alguns defeitos ou inexisténcia de alguns dispositivos de sinalizagdo fundamentais) e estado

insatisfatério (pavimento com muitos defeitos, sinalizacdo precaria ou inexistente).

Na segunda tabela, sdo informadas, para cada subtrecho, informagdes sobre as condicdes de

circulacdo de pedestres e passeios publicos, conforme configuracdo abaixo.

As colunas dentro da categoria “OBSTRUCOES” indicam as quantidades de obstrucdes ao
passeio publico por categoria.

Na coluna de categoria “Sem pav.” é indicada a quantidade interrupgGes existentes nas calcadas
do subtrecho por inexisténcia de passeio publico ou calgadas ndo pavimentadas.

Na coluna de categoria “Rampa” é indicada a quantidade interrupgdes existentes por existéncia
de desniveis produzidos por rampas de acesso aos lotes.

Na coluna de categoria “Desnivel” é indicada a quantidade obstrugdes existentes nas cal¢cadas

do subtrecho por existéncia de desnivel do passeio publico.

Start Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda. -4 -
Av, Amintas Barros, 2108, Lagoa Moval, Natal-RN ‘x ﬁ 5 .
CHPJ 05.752,322/0001-00 A O s 3

59



% Consultoria Especializada para Elaboracao do Plano de Mobilidade a

Urbana do Municipio de Parnamirim/RN start

X3

%

Na coluna de categoria “Ponto Onib.” é indicada a quantidade obstrucdes por existéncia de um

ponto de 6nibus que ocupa a calcada.

X3

%

Na coluna de categoria “Ocupac/Avanco” é indicada a quantidade obstrucdes existentes nas

calcadas do subtrecho por avanco irregular de edificacGes ou ocupacado das calgadas.

7
0.0

Na coluna de categoria “Postes” é indicada a quantidade obstrucdes existentes nas calgadas do

subtrecho por instalacdo inadequada de postes.

X3

%

Na coluna de categoria “Placas/lixeiras” é indicada a quantidade obstrucdes existentes nas
calgadas do subtrecho por instalacdo inadequada de placas de sinalizacdo, lixeiras publicas ou
outros elementos e mobilidrios urbanos ndo especificados em colunas anteriores ou posteriores.
% Na coluna de categoria “Arvores” é indicada a quantidade obstrucdes existentes nas calcadas do
subtrecho por existéncia de arvores dispostas no meio do passeio, de forma a obstrui-lo.
+» Na coluna “Avaliagdo Geral”, é indicado estado de conservagao e circulacdo geral das calgadas
dentro do subtrecho, sendo “B” estado bom (pavimento bom, poucas obstru¢des e boas
condi¢Bes de acessibilidade e conforto), “R” estado regular (pavimento regular, algumas

llI”

obstrugGes e condigBes regulares de acessibilidade e conforto) e estado insatisfatdrio

(pavimento ruim, muitas obstrucdes e condicdes ruins de acessibilidade e conforto).
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Tabela 19.  Levantamento vidrio — resultados — aspectos da via
VIA
Geometria Politica de circulagao
Segmento K
Ext. Largura Tipo pav. Cant.C i , Fx.
Retorno = Sentido Lombad. Estac. = Semaf.

(m) (m) (P)(A) (m) Pedest.
Segmento 01 |Inicio BR-101

630 25 A 4 2 Duplo 5) PERM 3
Sub-trecho 01 rjm  Rua da Caixa
Segmento 01 |Inicio Rua da Caixa

385 25 A 4 1 Duplo 3 PERM 1 3
Sub-trecho 02 Fjm  Rua Tenente Aurélio
Segmento 01 |Inicio Rua Tenente Aurélio

420 25 A 4 _ Duplo 2 PERM* 1 4
Sub-trecho 03 Fjm |Rua Edgar Dantas
Segmento 01 Inicio Rua Edgar Dantas

350 25 A 4 _ Duplo 2 PERM _ 2
Sub-trecho 03 Fjm  Rua Prof. Clem. Camara
Segmento 02 | Inicio Av. Brg. Everaldo Breve

230 12 A _ _ Duplo _ PERM _ 3
Sub-trecho 01 |Fim BR-101
Segmento 02 |Inicio BR-101

160 12 A B B Duplo 1 PERM B 1
Sub-trecho 02 |Fjm  Rua Suboficial Farias
Segmento 03 | Inicio Av. Brg. Everaldo Breve

230 12 A B B Duplo 1 PERM 1 2
Sub-trecho 01 |Fim  BR-101
Segmento 03 |Inicio BR-101

160 12 A B B Duplo B PERM 1 B
Sub-trecho 02 Fjm  Rua Suboficial Farias
Segmento 04 |Inicio Av. Brg. Everaldo Breve : PERM

230 12 A Unico 1
Sub-trecho 01 Fim BR-101 - - - PROIB -
Segmento 04 |Inicio BR-101

160 25 A B B Duplo B PROIB 1 2
Sub-trecho 02 Fjm  Rua Suboficial Farias
Segmento 05 |Inicio Rua Pires de Campos

550 14 P _ _ Duplo _ PERM _ _
Sub-trecho 01 'Fim  Rua Prof. Clem. Camara
Segmento 06 |Inicio Av. Pres. Getulio Vargas

310 14 P _ _ Duplo 1 PERM _ _
Sub-trecho 01 Fjm  |Rua Edgar Dantas
Segmento 06 |Inicio Rua Edgar Dantas

320 14 P _ _ Duplo 2 PERM _ _
Sub-trecho 02 |Fjm  Rua Prof. Clem. Camara
Segmento 07 | Inicio Av. Pres. Getulio Vargas -

310 14 A _ _ Unico _ PERM _ 2
Sub-trecho 01 Fjm | Rua Edgar Dantas
Segmento 07 Inicio Rua Edgar Dantas .

320 14 A _ _ Unico 1 PERM _ 1
Sub-trecho 01 Fjm  Rua Prof. Clem. Camara
Segmento 08 Inicio Av. Pres. Getdlio Vargas -

310 14 A _ _ Unico _ PERM _ 1
Sub-trecho 01 Fim  |Rua Edgar Dantas
Segmento 08 |Inicio Rua Edgar Dantas -

320 14 A B B Unico B PERM B B
Sub-trecho 01 |Fjm  Rua Prof. Clem. Camara

Total 5395 18 25

*EXCETO NO QUARTEIRAO DO SHOPPING

Fonte: Start, 2017.
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Tabela 20. Levantamento vidrio — resultados — aspectos do passeio publico

PASSEIO PUBLICO

Segmento Obstrucdes Avaliagio
Sem pav.| Rampa | Desnivel Fior?to Ocupag/ Postes P'Iacfa\s Arvores ceral
6nib. | Avanco. /Lixeiras ® (R) ()

Segmento 01 Inicio BR-101 1 5 . . . . , |
Sub-trecho 01 'Fim  |Rua da Caixa -
Segmento 01 Inicio Rua da Caixa ) s L . . |
Sub-trecho 02 'Fim  |Rua Tenente Aurélio - - -
Segmento 01 Inicio Rua Tenente Aurélio L L ) 18 L |
Sub-trecho 03 ki Rua Edgar Dantas B - -
Segmento 01 Inicio Rua Edgar Dantas ) 6 0 ) L |
Sub-trecho 03 Fim  Rua Prof. Clem. Camara B - -
Segmento 02 | Inicio Av. Brg. Everaldo Breve ) . 5 1 s |
Sub-trecho 01 |Ejm  BR-101 - - -
Segmento 02 | Inicio BR-101 3 s s ) |
Sub-trecho 02 'rim  Rua Suboficial Farias B - - -
Segmento 03 Inicio Av. Brg. Everaldo Breve N 5 3 5 L |
Sub-trecho 01 fjm  |BR-101 - - -
Segmento 03 Inicio BR-101 5 ) . |
Sub-trecho 02 'Fim  |Rua Suboficial Farias B - - - -
Segmento 04 |Inicio Av. Brg. Everaldo Breve N s 0 . |
Sub-trecho 01 iy |BR-101 - - - -
Segmento 04 | Inicio BR-101 5 L ) L |
Sub-trecho 02 'Fim  |Rua Suboficial Farias - - - -
Segmento 05 Inicio Rua Pires de Campos 1 10 " L L |
Sub-trecho 01 'Fim  |Rua Prof. Clem. Camara - - -
Segmento 06 | Inicio Av. Pres. Getulio Vargas 6 . . 5 |
Sub-trecho 01 |Fjm  Rua Edgar Dantas - - - -
Segmento 06 | Inicio Rua Edgar Dantas 15 5 . . |
Sub-trecho 02 'Fim  Rua Prof. Clem. Camara - - - -
Segmento 07 |Inicio Av. Pres. Getdlio Vargas 1 6 10 L L L |
Sub-trecho 01 |Fjm  Rua Edgar Dantas - -
Segmento 07 Inicio Rua Edgar Dantas 1 13 - L |
Sub-trecho 01 'Fim  |Rua Prof. Clem. Camara B B - -
Segmento 08 | Inicio Av. Pres. Getulio Vargas ) 5 0 L |
Sub-trecho 01 'fjm  Rua Edgar Dantas - - - -
Segmento 08 |Inicio Rua Edgar Dantas 14 ; 1 L |
Sub-trecho 01 'Fim  |Rua Prof. Clem. Camara B - - -

Total 77 84 123 14 43 7 1 5

Fonte: Start, 2017.

A andlise grafica dos resultados para a pesquisa de cadastro vidrio consiste em verificar, através
de dados da pesquisa, quais as principais ocorréncias positivas e negativas, ao longo dos segmentos
pesquisados. Esta anadlise visa, principalmente, indicar um estado geral de conservacdo das vias e dos
passeios publicos das vias levantadas.
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O primeiro parametro de andlise é o estado de conservagdo geral das pistas das vias pesquisadas.
Para todos os segmentos pesquisados foi atribuido conceito “Regular”, pois, embora o estado geral do
pavimento seja satisfatorio (poucos buracos), as condi¢Ges da sinalizagdo, em todos os segmentos, estdo
“insatisfatdrias” por falta de placas de sinalizagdo regulamentagdao nas interse¢des, inexisténcia de
placas de regulamentagdo de velocidade, pintura de faixas inexistente ou apagada e etc.

O gréfico a seguir, apresenta o nimero de ocorréncias de faixas de pedestres e redutores de
velocidade por quildometro pesquisado. Verifica-se que, apor tratar-se de trechos viarios urbanos, com
grande concentracdo de travessias de pedestres, existem, em média 5 faixas de pedestre e 3 redutores
de velocidade (lombadas) por quildmetro pesquisado. E importante salientar que embora existam as
faixas de pedestres e as lombadas, boa parte encontra-se com sinalizacao deficiente.

Faixa de Pedestres Lombadas
Fonte: Start, 2017.

Grafico 44. Levantamento vidrio — ocorréncia média de faixas de pedestres e/ou lombadas por km

O segundo parametro de analise consiste na aplicacdo de um conceito geral para as condi¢des de
circulacdo de pedestres nas calcadas dos trechos viarios pesquisados. Esta conceituacdo levou em
consideracgdo a ocorréncia de obstrugdes nas calgadas, dificultando a caminhada por elas, e a existéncia
de dispositivos de promogao da acessibilidade e conforto, como rampas, iluminacdo e piso tatil.

Todos os trechos receberam conceito “Insatisfatério”, pois foram identificadas muitas
interrup¢des a caminhada, provocadas por obstrucGes causadas por descontinuidade do passeio,
existéncia de obstaculos como desniveis, pontos de Onibus, arvores, postes, lixeiras e placas mal
instaladas, avanco de edificacGes, estacionamento irregular.

Quanto as obstrugdes ao passeio publico, ocorrem em média 33 tipos de obstrugcdes por cada
quilébmetro de calgada pesquisado, ou seja, uma obstrucdo a cada 30 metros aproximadamente. O
grafico a seguir apresenta os principais tipos de obstrucdes identificadas e seu percentual de ocorréncia
em relagdo a todas as obstrugdes cadastradas. Destaca-se, com 59%, obstrucdes provocadas por
existéncia de desniveis nas cal¢cadas, tais como degraus ou rampas de acesso as edificagdes.
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|

Fonte: Start, 2017.

m Sem pavimento

® Rampa

u Desnivel

m Ponto de 6nibus

= Ocupacdo/avanco irregular

u Postes

m Placas
/Lixeiras

Grafico 45. Levantamento viario — tipos de obstrugdes ao passeio publico

3.3.2. Registro fotogrdfico

Fonte: Start, 2017.

Figura 17. Levantamento vidrio — cal¢ada inexistente/sem pavimento — Av. Tenente Medeiros
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Fonte: Start, 2017.

Figura 18. Levantamento vidrio — cal¢ada inexistente/sem pavimento — Av. Brg. Everaldo Breves

Fonte: Start, 2017.

Figura 19. Levantamento vidrio — cal¢ada inexistente/sem pavimento — Av. Pres, Getulio Vargas
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Fonte: Start, 2017.

Figura 20. Levantamento vidrio — desniveis nas cal¢adas — Av. Brg. Everaldo Breves

Fonte: Start, 2017.

Figura 21. Levantamento vidrio — desniveis nas cal¢adas — Rua Suboficial Farias
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Fonte: Start, 2017.

Figura 22. Levantamento vidrio — obstaculo na calgada — Av. Pres. Getulio Vargas

Fonte: Start, 2017.

Figura 23. Levantamento vidrio — descontinuidade da calgada — Av. Tenente Medeiros
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Fonte: Start, 2017.

Figura 24. Levantamento vidrio —avanco irregular de edificagdo — R. Suboficial Farias

Fonte: Start, 2017.

Figura 25. Levantamento vidrio — ocupagdo irregular do passeio publico — Rua Dr. Carlos Mateus
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Fonte: Start, 2017.

Figura 26. Levantamento vidrio — ocupacao irregular do passeio publico — R. Dr. Carlos Mateus

|
 Fonte: Start, 2017.

Figura 27. Levantamento vidrio — ocupacao irregular do passeio publico — R. Suboficial Farias
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Fonte: Start, 2017.

Figura 28. Levantamento vidrio — ocupagdo irregular do passeio publico — Av. Tenente Medeiros

Fonte: Start, 2017.

Figura 29. Levantamento vidrio — ocupagdo irregular do passeio publico — R. Tenente Ferreira Maldos
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Fonte: Start, 2017.

Figura 30. Levantamento vidrio — ocupagdo irregular do passeio publico — Av. Brg. Everaldo Breves

Fonte: Start, 2017.

Figura 31. Levantamento vidrio — ocupagao irregular do passeio publico — R. Tenente Ferreira Maldos
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4, CONSOLIDAGAO DA BASE DE DADOS

A base de dados georreferenciada é uma importante ferramenta para todas as etapas da
elaboragdao de um plano de mobilidade urbana. Esta base devera ser alimentada com informagdes
atualizadas e auxiliar os estudos do territério, das infraestruturas de transporte e da cobertura dos
servigos de transporte.

As informacdes coletadas foram processadas no Google Earth, aplicatido que apresenta modelo
tridimensional do globo terreste construido a partir de imagens de mosaico de imagens de satélite,
imagens aéres e GIS 3D, para consolidacdo de uma base dados georreferenciados. O aplicativo
armazena as informacdes graficas em “camadas” que podem ser facilmente ativadas e/ou desativadas
da visualizagdo. A figura a seguir mostra a visdo geral do aplicativo. A parte direita da tela abriga a area
de navegacdo e visualizagdo enquanto a parte esquerda da tela abriga o painel de camadas.
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Fonte: Google Earth 2017

Figura 32. Base de dados — visualizagdo do aplicativo Google Earth
As informacdes coletadas foram processadas no aplicativo em 10 camadas, a saber:

1) Limites municipais — desenho de dos limites municipais de Parnamirmim e municipios limitrofes
(arquivo baixado do site do IBGE).

2) Limite dos bairros de Parnamirim — desenho dos limites do bairros a partir de mapas
disponibilizados pela Prefeitura.

3) Setores censitarios — desenho de todos os setores censitarios 2010 (arquivo baixado do site do
IBGE).

4) Cadastro viario — segmentos pesquisados.
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5) Contagens — locais dos postos de contagens realizadas.

6) Equipamentos de educagdo — localizagdo das escolas e creches geridas pela Secretaria de
Educagdao do municipio.

7) Equipamentos de salde — localizagdo dos postos de atendimento a saude geridos pela
Secretaria Municipal de Saude.

8) Transporte coletivo - Linhas de transporte publico coletivo que atendem ao municipio.

9) Paradas — localizacdo dos pontos de embarque e desembarque (paradas) do sistema de
transporte interbairros.

10) Hierarquia viaria — identificacdo das vias estruturais e coletoras do municipio de Parnamirim.

As imagens a seguir apresentam exemplos de mapas produzidos a partir da base de dados.
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Fonte: Elaborado pela Start em base do Google Earth (2017)

Figura 33. Base de dados — mapa das divisdes territoriais (bairros e setores censitarios)

Start Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda.
Av. Amintas Barros, 2108, Lagoa Moval, Natal-RN ﬁ Q g
CNPJ 05.752.322/0001-00 AW ©

73



Consultoria Especializada para Elaboragao do Plano de Mobilidade
Urbana do Municipio de Parnamirim/RN start

"‘

- o seeSintersecao 02
Ko.Intersecado : (3 €

L F = { ” . pr

JIntersecao 04

v 5o é 3% v -
s T ; = Legenda
L il - o lrm.ié’['segéo"(ﬂ Segrmento 01
.___intertge..f;ao_QB Segmento 02
Segmento 03
Segmenta 04
Segmenta 05
Segmenta 06
Segmenta 07

Segmenta 08

A T g

. l )i ' w
=intersecao 05 A | A
- L [} L

PeblLLrLD

Fonte: Elaborado pela Start em base do Google Earth (2017)

Figura 34. Base de dados — mapa dos segmentos e intersegdes pesquisadas

Legenda
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Fonte: Elaborado pela Start em base do Google Earth (2017)

Figura 35. Base de dados — mapa das linhas e paradas do sistema interbairros
5.  PROXIMA ETAPA

A préxima etapa de trabalho refere-se ao diagndstico da mobilidade urbana no municipio de
Parnamirim. Para a elaboracdo do diagndstico deverdao ser utilizadas as informacdes descritas no
presente documento, bem como novos dados e informagdes necessdarios que poderdo ser coletadas no
decorrer do trabalho.

Para a etapa de diagndstico estd prevista a realizacdo de féruns de discussdo e reunides
técnicas, com o objetivo de ouvir usudrios e operadores dos sistemas de transporte, equipe técnica da
SETRA e a populacdo em geral. Espera-se que nestes eventos possam ser apontados os principais
aspectos positivos e negativos na infraestrutura e servicos de transporte ofertados no municipio, bem
como as expectativas da populag¢do em relagdo ao Plano de Mobilidade Urbana de Parnamirim. Ao final
da etapa de diagndstico devera ser realizada audiéncia publica para apresentagdo dos resultados.
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7. ANEXO | - RESULTADOS DA PESQUISA EMBARQUE/DESEMBARQUE
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